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Inledning

Bakgrund

Syfte

Det EU-finansierade projeket LIFE IP Rich waters koordineras av lins-
styrelsen i Vistmanland och syftar dill att forbattra vattenmiljoer och
vattendrag i anslutning till Milaren och norra Ostersjon och att effek-
tivisera arbetet med 4tgirdsprogrammet for Norra Ostersjon. Som en
del av projektet arbetar SLU Aqua tillsammans med linsstyrelsen i
Vistmanland, Stockholm och Vistra Gotaland med att studera ekosys-
temtjinster och klimatfrindringar i Arbogains och Billstadns avrin-
ningsomrade. Projektet ror huvudsakligen ekosystemtjinster i vatten
och statusbedémning av dessa i nuvarande och framtida klimat. En
mindre del berdr ekosystemtjinster i vattendragens nirliggande ter-
restra omrade.

Rapporten ska ses som en pilotstudie inom projektet och syftar till att
overgripande visa vilka ekosystemtjinster som finns i terrestra Gver-
svimningsomraden kring Arbogain och Billstain. Uppdraget foku-
serar pa en jimforelse mellan vattendragen och hur de landskap de
rinner genom skiljer sig gillande karaktir och vilka ekosystemtjinster
som finns i dessa.

Studien kan anvindas som underlag i det fortsatta arbetet med ekosys-
temtjinster i omradet och dskadliggora vilka av dessa som ir sirskilt
intressanta att arbeta vidare med i framtida forskningsprojekt. Under-
sokningen ger ocksa en Gvergripande bild av landskapets forutsitt-
ningar vad giller ekosystemtjinster samt marktyp och kan anvindas
som ett underlag for strategiska beslut om forvaltning och skétsel av
vattendragen och omkringliggande landskap.



Vad ar ekosystemtjanster?

Med ekosystemtjdnster menas tjdnster hos naturen som gynnar méin-
niskan. Begreppet fick ett genomslag 2005 i och med en rapport kallad
Millennium Ecosystem Assessment, bestilld av FN (MEA 2005). I
MEA delas ekosystemtjinster in i fyra kategorier: Stédjande, produce-
rande, reglerande och kulturella. Reglerande tjdnster star till exempel
for kontroll av klimat, vattenfloden, erosionsskydd, pollinering och
naturlig skadedjurskontroll. Férsérjande tjdnster utgdr basen for pro-
duktion av mat, dricksvatten, bioenergi och andra direkta produkter
och material. Kulturella tjinster bidrar med immateriella virden som
miljder f6r upplevelser, lirande, kunskap och rekreation. Stédjande
tjdnster dr sjilva forutsittningen for de 6vriga och bestar av arters livs-
miljoer och processer som uppritthaller ekosystemen, si som jord-
ménsbildning och fotosyntes.

I och med ett varmare klimat forvintas bland annat frekvensen av
oversvimningar och skyfall 6ka i framtiden (Carlsson et al 2000).
Oversvéimning paverkar markanvindningen i ett omride och i forling-
ningen f6rsérningen av ekosystemtjinster.

Producerande tjanster

.relaterar till ekosystemens
formaga att producera farskvatten,
energi, material och mat. Men inte

bara storskaligt - aven stadsod-
lingar raknas.

Understodjande tjanster

..som biologisk mangfald, ekologiskt
samspel och vardefulla naturtyper ar
forutsattningen for fungerande
ekosystem och darmed for funktionen
av samtliga dvriga tjanster.

Kulturella tjanster

..beskriver méanniskans upplevelse-
massiga relation till naturen. Har
ingar halsa och fritidsupplevelser,
intellektuell och andlig inspiration,

naturpedagogik, sociala relationer,
estetiska varden, tysta omraden

Reglerande tjanster och turism.
..inkluderar pollinering, vegetatio-
nens och markens reglering av
vattenfléden, rening av luft och
vatten, temperaturreglering,
erosionssydd, bullerddmpning
och naturlig reglering av
skadedjur.

Figur 1. De olika grupperna och ekosystemtjanster med kort forklaring av vilka typer
av tjanster som ingar i respektive grupp.
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Varfor arbeta med ekosystemtjénster?

For att bevara och forma morgondagens héllbara samhille méste
hinsyn tas till ekosystemtjinster i samhillets utveckling och forvalt-
ning. Nir ekosystemtjinsters roll riknas in i strategiska investeringar
skapas attraktiva platser for minniskor, och gronskan kan da fungera
som en ekonomisk drivkraft i samhillet. Ekosystemtjinster behovs
bide inom produktionslandskapen (skogs- och jordbruk) fér produk-
tionen av grodor, virke och massa, och i stadsmiljéer for att skapa en
god boendemilj6 for invdnare och besokare. I alla dessa typer av land-
skap har dock ytan dir ekosystemtjinster kan skapas minskat i och
med intensifiering av produktionsmetoder, kat exploateringstryck och
fortitning.

Trots att arbetet for bevarande av biologisk mangfald och naturvirden
pagatt under flera decennier fortsitter férlusten av arter och deras
habitat, bade lokalt, nationell och pa en global skala (MEA 2005,
Maxwell et. al. 2016). Denna utveckling hotar inte bara naturen i sig
utan dven véira samhillen, eftersom naturen och den biologiska méng-
falden 4r basen for ett stort antal processer och funktioner som upp-
ritthéller ekosystemen och levererar ekosystemtjinster till samhillet.

Etappmal for ekosystemtjanster

Regeringen har sammanstillt 10 etappmal for biologisk mangfald och
ekosystemtjinster. Etappmalet om betydelsen av den biologiska mang-
falden och virdet av ekosystemtjinster r en del av det nationella
arbetet for att uppné de svenska miljomalen. Etappmalet siger att:

” Betydelsen av biologisk mangfald och virdet av ekosystemtjinster vara all-
mdnt kinda och integreras i ekonomiska stillningstaganden, politiska
avviganden och andra beslut i sambiillet dir si dr relevant och skiligt’.

(Naturvirdsverket 2017)



Metod

Geografisk avgransning

I unders6kningen av Arbagaan och Billstadn togs i ett forsta steg 6ver-
svimningsomrade for respektive 4 fram. Dessa utgjorde framover
grunden i jimforeslestudien mellan darna. Som Gversvimningsomrade
anvindes avgrinsningen for beriknat hogsta flode (QBHF). Beskriv-
ning av metod for framtagande av beridknat hogsta fldde finns beskrivet
i Myndigheten f6r samhillsskydd och bereskap (2013). Frin oversvim-
ningsomradena exkluderas de ytor som utgér sjilva afiran eftersom
dessa inte utgor terrestra dversvimningsomraden.

For att jimfora landskapets karakeir och den geografiska fordelningen
av olika markanvindning och ekosystemtjinster i respektive vatten-
drags versvimningsomride mot regionala férutsittningar, anvindes
Orebro Lin for Arbogaan och Stockholms Lin for Billstain.

For att ta fram geografiska indiktorer for ekosystemtjinster i respektive
omride, och i férlingningen kunna jimf6ra férekomsten av dessa,

anvindes GlSverktyget klipp

Figur 2. Schematisk skiss 6ver GIS-verktyget klipp. Verktyget klipper ut geografisk
information fran en forsta polygon efter en andra polygons geografiska avgrénsning.

I nista skede, i samspridk med SLU Aqua, identifierades de ekosystem-
tjanster som bedémdes aktuella i sammanhanget och som sedermera
ingick i analyserna. Urvalet av ekosystemtjinster syns i tabell 1.

Tabell 1. Urvalet av ekosystemtjanster som studeras i studien &r markerade i

fetstil.
Producerande Reglerande Kulturella
= Produktion av = Vattenrening = Aktiviteter som
livsmedel framjar halsa

* Flodesreglering

= Produktion av = Halsa valmaende och

h * Pollinering X 5 } i
dricksvatten aterhamtning - aktiv
) } = Klimatreglering o ;
= Material (djur och P . = Utbildning och larande
Sk = Bullerdimpnin

véxtfiber) . S = Gront kulturarv
= Energi (biobréanslen) * Rening av luft
= Genetiska resurser * Reglering av skadedjur
= Biokemikalier, medicin = * Aterﬂjrmg av narings-

och naturmedicin amnen

= Erosionsskydd
= Koldioxidbindning

Stédjande

Biologisk mangfald
Vattencykeln
Néringscykler
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Markanvandning och indikatorer fér ekosystem-
tjdnster

I nista skede, for att jimf6ra 6versvimningsomradena, identifierades
indikatorer for olika ekosystemtjinster. Som en férsta indikator
anvindes markanvindning. Kategorier av markanvindning utgar frin
Lantmiteriets terringkarta (2018) och ir:

Tabell 2.

Kategorier - Markanvandning fran terrangkartan

= Annan éppen mark = Lovskog

= Berg i dagen = Skog, barr- och blandskog
= Fritidsbebyggelse = Sluten bebyggelse

= Hog bebyggelse = Vattenyta

= Industriomréde = Vatmark

= Lag bebyggelse « Aker

Att studera f6rdelning av markanvindning inom ett omrade 4r ett sitt
att fa en bild av landskapets karakeir, och darfor ett sitt att jimfora
och uppskatta skillnader mellan olika platser. Markanvindningen och
landskapets karakeir styr ocksa vilka ekosystemtjinster som finns i ett
omride. I analysen anvindes dirfér markanvindning som en bas for
att jimfora hur fordelningen av ekosystemtjanster skiljer sig, dels
mellan dversvimningsomrédet for respektive &, och dels hur respektive
& skiljer sig frin de regionala forutsittningarna.

For att geografiskt jamfora forekomsten av ekosystemtjanster i de olika
omradena anvindes ocksd olika indikatorer. De indikatorer som
anvindes for att bedoma respektive ekosystemtjinsts forekomst syns i

tabell 3 nedan.

Tabell 3. Indikatorer som anvéns for att bedéma férekomsten av olika ekosystemtjanster samt vilka kéllor som

anvants till den geografiska datan.

Ekosystemtjanst

Biologisk méngfald

Produktion av dricksvatten
Produktion av livsmedel
Bullerdampning

Luftrening & klimatreglering
Rening av vatten

Pollinering

Aktiviteter som framjar hélsa

Indikator Kalla

Natura 2000-omraden, naturreservat,
naturvérden enl skogsstyrelsen, nyckelbiotoper  Lantméteriet (terringkartan), Skogssty-

enl skogsstyrelsen, hogt naturvérde enl relsen, Naturvardsverket,
Vatmarksinventeringen, hogt naturvarde enl Jordbruksverket.

Angs- och hagmarksinventeringen.

Grundvattenmagasin SGU

Akermark, betesmark Jordbruksverket (jordbruksblock)
Skog Lantméteriet (terringkartan)

Skog Lantméteriet (terringkartan)
Genomsléappliga jordarter, vatmark SGU, Lantméteriet (terrdngkartan)

Jordbruksverket (dngs och hagmarksin-
venteringen, jordbruksblock),
Lantméteriet (terringkartan)

Angs- och hagmarker, betesmark, lagbebyg-
gelse (villabebyggelse med tradgardar)

Rekreativa méalpunkter, rekreativ infrastruktur. Lantméteriet (terringkartan)

De olika indikatorerna klipptes mot respektive dversvimningsomrade
och region (Stockholms lin och Orebro lin). Den areala forekomsten
av respektive indikator fordes sedan till ett excel-dokument dir den
procentuella fordelningen av olika indikatorer i de olika omradena rik-
nades ut. Resultatet illustrerades i stapeldiagram och presenteras i
rapporten pas. 11-20.
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Beddmningarna bygger i huvudsak pa tillgangligt underlag vilket kan medféra en
viss osékerhet da inga platser besdktes i falt. Den stérsta delen av den data som
anvants i analysen har ocksa en férhallandevis lag rumslig och tematisk upplésning
och lampar sig bast som underlag for analyser i storre geografiska omraden.
Vardefulla strukturer for den lokal ekosystemtjanstférsorjningen kan darfor ha
forbisetts i analyserna.

Biologisk mangfald

En utmaning med att mata biologisk méangfald &r att de indikatorer som anvants for
att bedéma férekomsten av ekosystemtjansten &r framtagna foér visa naturvéarden.
Naturvérden ar inte nédvandigtvis samma sak som biologisk méngfald, som handlar
om variationsrikedomen av natur och organismer. Det ar ocksé ett problem att
tillgangligt data skiljer sig vad géller kvalitet och geografisk upplosning.

Produktion av livsmedel

For kartlaggningen av matproduktion har éker- och betesmark anvénts som
indikatorer. Omraden for fiske och jakt samt svamp- och barplockning har inte ingatt
da underlag saknats. Platser med vérde for matproduktionen har séledes férbisetts i
analysen.

Produktion av dricksvatten

| studien har grundvattenmagasin anvénts som indikator fér produktionen av
dricksvatten. For ekosystemtjansten ar aven tillrinningsomradet viktigt. Denna data
data finns men &r inte tillganglig att ladda ned fritt utan méste bestéllas/kopas av
SGU och har darfor inte anvants i studien pa grund av studien begransade omfatt-
ning.

Pollinering

For pollinering har analysen framst anvant indikatorer fér blommande marker i
kulturlandskap. Ekosystemtjansten ar dock ocksé beroende av andra typer av
landskap och strukturer, t.ex. skogsomraden, éldre trad sandblottor, som ar viktiga att
inkludera i en sammantagen bedomningen av ett landskaps potential for pollinering.
| underlaget for betesmarker saknas en kvalitetssallning. | analysen har ytor som
idag inte aktivt brukas anvants, det vill séga marker som tidigare varit betade men
idag star obrukade. Det finns darfor en risk att tillgangen pa betesmark éverskattats
i studien. Liknande problematik kopplat till kvalitet géller ocksé for villatradgardar.

Flodesreglering och vattenrening

For vattenrening och flédesreglering har hansyn inte tagits till lagpunkter i landska-
pet, utan endast till férekomst av genomslappliga jordarter. Detta pa grund av att
likvardiga data med férekomst av lagpunkter saknades i studerade omraden.
Eftersom lagpunkter &r viktiga for saval flodesreglering som vattenrening kan viktiga
strukturer utelamnats ur analysen.

Luftrening, klimatreglering och bullerdampning

| studien har skogsomraden anvants som indikator fér dessa tjanster. Viktiga
strukturer som paverkar klimatreglering sdsom stérre vattenkroppar och &vrig
vegetation, strukturer som paverkar bullerddmpning sésom topografi, typ av
underlag och 6vrig vegetation samt strukturer som paverkar luftrening sésom, tradal-
der, tradsort eller dvrig vegetation har uteldmnats i den geografiska jamférelsen.

Kulturella ekosystemtjinster (aktiviteter som framjar hilsa)

Kulturella tjanster &r svara att mata genom att studera fysiska strukturer da det till
stor del handlar av manniskors konceptuella upplevelse och anvandning av ett
omréde. Data brukar darfér kompletteras med enkater eller workshops dar personer
med god k&nnedom om omradet medverkar. Att bedéma huruvida ett omrade har
rekreativa varden kan vara svart utan kvalitativ information fran méanniskor som
kanner till och har vistats pé platsen. Det finns heller inte samma tillgang pa
nationella data kopplad till rekreationsvarden, jamfort med tex. tillgangen pa data for
naturvarden. Det ska ocksa tillaggas gruppen "kulturella” bestar av fler ekosystem-
tjanster an aktiviteter som fradmjar hélsa, dessa har dock inte rymts inom studien.
Viktiga omréden for kulturella tjanster kan darfor ha forbisetts.
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Beddmning av paverkan i férorenade omraden.

For att bedoma hur en 6versvimning efter hogsta paverkar fororenade
omraden i respektive & anvindes ett GIS-skikt sammanstillt av Sveriges
lansstyrelser. Skiktet finns att ladda ned gratis pa websidan: hzp://extra.
lansstyrelsen.selgis/Sv/Pages/Geodatakatalogen. aspx

Filen innehaller information om dels var det finns potentiellt férore-
nade omraden och dels vilken riskklass dessa kategoriseras till. Enligt
metoden delas fororenade omraden upp i riskklasser:

= Riskklass 1, mycket stor risk,
= Riskklass 2, stor risk,

= Riskklass 3, mattlig risk

= Riskklass 4, liten risk

= Oidentifierad riskklass.

Riskklasserna beskriver en bedomning av vilka risker f6r minniskors
hilsa och miljén som det fororenade omradet kan medféra.

I analysen identifierades potentiellt férorenade omraden i respektive as
oversvimningsomrade. Detta for att visa férdelningen och antalet
potentiellt férorenade omraden lings med respektive & som Ioper risk
att oversvimmas vid ett hogsta flode (QBHF).

Oversvamningens paverkan pa ekosystemtjanster

For att visa vilka terrestra ekosystemtjinster som paverkas av dversvim-
ning i de bada vattendragen anvindes en tabell. I tabellen presente-
rades respektive ekosystemtjinster och dess forekomst i studieomradet,
hur de paverkas av 6versvimning samt en bedémning av paverkands-
graden. Tabellen utgjorde ett verktyg for att pedagogiskt och visuellt
visa samt jamfora forekomsten och forutsittningarna for ekosystem-
tjanster i dversvimningsomradet kring respektive vattendrag. En sam-
manfattning av tabellen som visar de viktigaste slutsatserna presenteras

péas. 23.

En beskrivning av tabellen och dess kolumner presenteras i bilaga 1.



Jamférelse av dversvdmningars paverkan
pa terrestra ekosystemtjanster

Landskapskaraktar och markanvéndning

Denna del beskriver de olika landskapen utifran vilken markanvind-
ning som dominerar i respektive geografiska omrade. Det fingar igen-
kinnbara monster av element som férekommer genomgéende i ett
specifikt landskap, det vill siga det som skiljer en plats frin en annan
eller ett landskap fran ett annat. Landskap med olika karaktir och
markanvindning innehaller olika ekosystemtjinster.

Arbogaén

Oversvdmningsomrdde M Region

Aker 58.5%
|
13.4%

Vatmark  EE . 9.19%

Sluten bebyggelse | g qos

Skog, barr- och

blandskog T 69.4%

Lévskog g 1.2%

Lag bebyggelse

U 0.8%
0
Industriomrade | 0.8%
0.3%
Hog bebyggel 0.0%
o0g bebyggelse | 01%
- 0.2%
Fritidsbebyggelse |
0.1%
Bergi dagen | 0.0%
0.6%
Annan 6ppen mark 12.2%
] 5.0%
0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0%

Figur 3. Fordelning av markanvéndning enl. terrdngkartan i éversvamningsomra-
det kring Arbogaan (6versvamningsomrade) och i Orebro lan (region).

Markanvandning - Arbogaan

Arbogaéns 6versvamningsomréade ar belaget i ett jordbrukslandskap med
hégre andel aker jamfért med Orebro lan, 58 % mot 13 %. Omradet
innehaller ocksa en storre andel annan éppen mark, 12 % mot 5 %. Detta ar
speglar den landskapskaraktar som ofta finns intill &dalar, med boérdiga
jordar som historiskt anvénts till bete och jordbruk. Ldngs med Arbogaén ar
koncentrationen av bebyggelse hogre, ca 2,6 % av ytan i dversvamningsom-
radet jamfért med ca 1,3 % i regionen. Harifran kunde jarn fran bergslagen
skeppas samtidigt som vattenkraften kunde nyttjas fér att bygga upp en
industri. Orebro 1an skiljer sig fran éversvamningsomradet pa sa satt att det
innehaller en betydande storre andel skog, 69 % mot 19 %, och aningen
storre andel vatmarker, 9 % mot 7 %.
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Aker

Vatmark

Sluten bebyggelse

Skog, barr- och blandskog
Lovskog

Lag bebyggelse
Industriomrade

Hog bebyggelse
Fritidsbebyggelse

Bergi dagen

Annan 6ppen mark

Ballstaan

m Oversvamningsomrade M Region

3.79%
_ 14.39%

0.00%
B 539

0.00%
| 0.14%

4.47%
— 49.13%

0.00%
N 0.67%

F 14.93%

4.24%

— 14.72%
0.80%

s 5.30%
5 0.94%

0.01%
2.22%

0.00%
— 14.20%
— 56.78%
10.72%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

12

Figur 4. Férdelning av markanvéandning enl. terrdngkartan i éversvéamningsomra-
det kring Ballstaan (6versvamningsomrade) och i Stockholms lan (region).

Markanvandning - Béllstaan

Ballstan éversvamningsomrade ar belaget i en storstadsregion, vilket bland
annat visar sig den héga andel bebyggda miljéer som drabbas av dversvam-
ning vid ett 100-arsflode, totalt ca 35 % av ytan. Jamfért med regionen finns
det ocksa en stor andel annan éppen mark, 57 %, vilket kan forklaras med
hdg andel ruderatmiljder intill Béllstadn och omgivande bebyggelse. |
motsats bestar Stockholms Ian till storsta del av skogsmiljéer 49 %, berg i
dagen 14 % och aker 14 %, vilket &r karaktaristiskt for kustnara mellansven-
ska omraden med kalspolade berghallar och hallmarkstallskog. Stockholms
lan har samtidigt en vasentligt andel bebyggda miljder, ca 8 % av ytan.
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Biologisk méngfald
Biologisk méngfald ir en sa kallad understddjande ekosystemtjinst och
en forutsittning for flera andra ekosystemtjinster. Biologisk mangfald
ar exempelvis en forutsittning for effektiv pollinering och skadedjurs-
reglering, den stirker de kulturella upplevelsetjinsterna och forbattrar
vattenrening. Biologisk mangfald paverkar alltsa hur effektiva, eller
produktiva, ekosystemen dr (Hooper et al., 2005; Isbell et al., 2011).

Biologisk méngfald 4r knuten till ekosystemens resiliens (Elmqvist
2003), det vill siga formédgan att aterhimvra sig efter férindringar och
stérningar som ir savil naturliga som skapade av minniskan. Dirmed
ir biologisk méngfald dven en forutsittning for ekosystemens lingsik-
tiga formdga att producera ekosystemtjinster.

Arbogaén

HmRegion M Qversvimningsomrade

Biologisk mangfald - Arbogaan

Total T 12.4% Totalt bestar ca 14 % av éversvam-
I 14.4% ningsomradets yta kring Arbogaan av
Natura 2000 'ESSSSSSNNNEN 4.05% geografiska indikatorer fér natur-
m 0.91% varde och biologisk mangfald.
VMI (hégt naturvarde) m 2.74% Motsvarande andel yta fér regionen
e ar ca 12 %. Forekomsten av varde-
Naturreservat (land) TSN 3.61% fulla strukturer skiljer sig ocksé

I 3.38%

mellan dversvamningsomradet och
Angs och hagmark ™= 0.68% no1% Orebro Ian vad galler vilka strukturer

? som bidrar med naturvarden. Kring

Naturvarden 2%1 o Arbogaan utgér angs- och hagmar-

o ker, nyckelbiotoper och naturvéarden

Nyckelbiotoper m 3bs% en storre andel vilket till stor del
. 0
speglar det kulturlandskap som ofta
0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00%  10.00% 12.00% 14.00% 16.00% finns i anslutning till storre vatten-

drag. | Orebro lan utgor istallet
andelen Natura 2000 och vatmarker
en storre andel av den totala ytan.

Figur 5. Procentuell férdelning av arean som utgdr indikatorer fér biologisk
rpéngfald i versvamningsomradet kring Arbogaén (6versvamningsomrade) och i
Orebro l&n (region).

Ballstadan

B Region M OQversvimningsomrade

Biologisk mangfald - Béllstaan
T 25.07%

Total Total ar % av dversvam-
— Qtatbesnta ca3 /oe.i Gversvar
ningsomréadets yta kring Béllstaan av
I 10.189 ; " -
Natura 2000 10.18% geografiska indikatorer fér natur-
0.00% ) B .
varde och biologisk mangfald.
0, I .
VMI (hégt naturvérde) .0 86?/8%’ Motsvarande andel yta fér regionen
S ar ca 25 %. Vilket indikerar att
Naturreservat (land) F 8.68% dversvamningsomradet inte utgor en
R vardekarna for regionen biologiska
Angs och hagmark u 0-702% mangfald. | Gversvamningsomradet
0.00% kring Ballstaan finns vissa naturvar-
. '
Naturvirden 1-6%0 deln utpekqade"av skogsstyrelgen. Till
. 2.36% skillnad fran lanet finns dock inga
0,
Nyckelbiotoper . 2.92% natuﬂrreservat eller natura 2000
| 0.24% omréden.
0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00%

Figur 6. Procentuell fordelning av arean som utgoér indikatorer for biologisk
mangfald i dversvamningsomradet kring Ballstaan (6versvamningsomrade) och i
Stockholms 1an (region).
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Produktion av livsmedel -
Arbogaan

Totalt utgér andelen indikatorer for
matproduktion ca 65 % av det totala
6versvamningsomradet, mot ca 8 % i
regionen. Detta indikerar att omradet
ar ett utpréaglat produktions- och
jordbrukslandskap och att omraden
som ér viktiga for ekosystemtjansten
riskerar att paverkas negativt av
framtida 6versvamningar i omradet.

Produktion av livsmedel -
Ballstaan

Totalt utgdér andelen indikatorer for
matproduktion ca 4 % av den totala
ytan i dversvamningsomradet, mot ca
17 % i regionen. Detta indikerar att
Oversvamningsomradet &r mindre
viktigt fér matproduktion.

Jamforelse mellan vattendragen

Vid jimforelse av vattendragen ir det tydligt att Béllstadn har betydligt
ligre andel yta med naturvirden i 6versvimningsomradet jimfort med
Arbogaan, 2.6 % respektive 14.4 % av den totala ytan. Billstadn skiljer
sig ocksd pé sé sitt att de naturvirden som finns tydligt kopplar till
virden i skogsmark medan Arbogadns naturvirden ir tydligare utspritt
mellan olika naturtyper, med en viss 6vervikt av dngs- och hagmarker.

Forsorjande ekosystemtjanster

Produktion av livsmedel

Matproduktion, bade storskalig och smaskalig odling, ar viktigt ur ett
resiliensperspektiv genom att bidra till matférsorjning. I ett framtids-
perspektiv, med behov av minskade transporter och storre konkurrens
om vira tillgingar blir ekosystemtjinsten allt viktigare. Smaskalig
odling bidrar ocksa till ett flertal kulturella ekosystemtjdnster dar privat
odling och gemensamhetsodlingar bade skapar hilsa, sociala relationer
och forser bebyggelsen med estetiska virden. Sméskaliga titortsnira
lantbrukare kan bidra till turism och undervisning genom till exempel
gardsbutiker eller genom att fungera som visningsgardar. Sméskalig
matforsorjning bidrar i manga fall ocksi till reglerande tjdnster sisom
pollinering och reglering av skadedjur genom sin diversitet och en
begrinsad anvindning av bekimpningsmedel.

Arbogaan

HRegion H Oversvimningomrade

Aker
e oa5%
| FEZ
Betesmark
N s
0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0%

Figur 7. Procentuell fordelning av arean som utgér indikatorer for produktion av
livsmedel i dversvamningsomrédet kring Arbogaén (6versvamningsomrade) och i
Orebro lan (region).

Ballstadn

mRegion m Oversvimningomrade

Aker
2.1%
Betesmark
0.0%
0.0% 2.0% 4.0% 6.0% 8.0% 10.0% 12.0% 14.0% 16.0%

Figur 8. Procentuell fordelning av arean som utgér indikatorer for produktion av
livsmedel i Gversvamningsomradet kring Ballstaan (6versvamningsomrade) och i
Stockholms 1&n (region).



Jamforelse mellan vattendragen

Vid jimforelse av vattendragen 4r det tydligt att dversvimningsom-
radet i anslutning till Arbogain har en tydligare jordbrukskaraktir jim-
fort med Billstan, vilket ocksa speglar tidigare beskrivna
landskapskaraktirer for respektive &. Detta tyder pé att den negativa
paverkan pd produktion av livsmedel dr hogre vid éversvimningar i
anslutning till Arbogaan jimfért med Billstadn.

Produktion av dricksvatten

Jamforelse mellan vattendragen

Stockholms |&n  mBéllstadn m Orebrolin  mArbogadn

3.74%
0%
I ¢ os%

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00%

Figur 9. Procentuella férdelning av arean som utgdr grundvattenmagasin i
éversvamningsomradet kring Arbogaan och Ballstaan, samt i Orebro och
Stockholms |&n.

I 6versvimningsomradet kring Béllstadn och i Stockholms ldn ar
andelen yta grundvattenmagsin 0 % och 3.7 %, medan andelen i 6ver-
svimningsomridet kring Arbogain och i Orebro lin ir 5.5 % respek-
tive 6.1 %. Analysen visar pd en tydligt hogre forekomst av
grundvattenmagasin i Orebro lin och kring Arbogain jimfort med
Stockholms lin och Billstaan.
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Vattenrening och flédesregle-
ring - Arbogaan

Genomslappliga jordarter, som ar
viktiga for bade vattenrening och
flodesreglering utgor 35 % av den
totala ytan i versvamningsomradet
kring Arbogaan jamfért med 63 % i
regionen. Aven andelen vatmarker &r
storre i regionen jamfoért med
dversvamningsomradet intill Arbo-
gaan. Andelen uppskattad hardgjord
yta ar 2.6 % i 6versvamningsomradet
jamfért med 1.2 % i regionen, vilket
indikerar att behovet av flédesregle-
ring och vattenrening ar stérre langs
med dversvamningsomradet.

Vattenrening och flédesregle-
ring - Bdllstaan

Genomslappliga jordarter utgér 35 %
av den totala ytan av 6versvdmnings-
omrédet kring Arbogaén jamfért med
63 % i regionen. Aven andelen
vatmarker ar storre i regionen jamfort
med 6versvamningsomradet. Andelen
uppskattad hardgjord yta ar ca 35 %
i dversvamningsomradet jamfért med
6 % i regionen, vilket indikerar att
behovet av flodesreglering och
vattenrening ar vasentligt stérre
utmed Oversvamningsomrédet.

Reglerande tjanster

Vattenrening och flédesreglering

Naturen bidrar med ekosystemtjinsten vattenrening genom vegetatio-
nens och organismers upptag av niringsimnen och nedbrytning av for-
oreningar. P4 sd sitt regleras 6vergddning och fororening av vara
vattenmiljoer. Vattenrening sker pa de flesta naturmarker, men vissa
marker, till exempel vitmarker och naturomraden pa genomslippligt
material, har stérre betydelse for tjansten. Det dr viktigt att utslipp
renas innan de nér vattenmiljer eftersom buffertfsrmégan redan 4r
ianspraktagen av tidigare och pigiende utsldpp.

Naturomréaden ir ocksa viktiga for att reglera vattenfléden. Tjdnsten
medfor att risken for dversvimning minskar, firre erosionsskador och
att vattenreningen blir mer effektiv. Alla gronomréden bidrar i viss
mén till flédesreglering pa grund av interception, nir vixterna fingar
upp nederbord som sedan avdunstar och dirfor inte nar marken.

Arbogaan
Oversvimningsomrade M Region

2.6%

Uppskattad hardgjord yta (bebyggelse) m 1%
2%

2.5%

Vatmark 0%

. . L 58.0%
Mindre genomslappliga jordarter 28.3%

PURTI 35.2%
Genomslappliga jordarter

ppliga | e 63.0%
0.0% 10.0%  20.0%  30.0%  40.0%  50.0%  60.0%  70.0%

Figur 10. Fordelning av indikatorer for vattenrening och flodesreglering
dversvamningsomradet kring Arbogaan (6versvamningsomrade) och i Stock-
holms 1&n (region).

Ballstaan

Fordelning av jordarter - Ballstaan

Oversvimningsomrade M Region

Uppskattad hardgjord yta (bebyggelse) — 34.9%
b

. 0.0%
Vatmark ' 1%

Mindre genomslippliga jordarter 43.2%

58%

I 56.8%
e

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Figur 11. Fordelning av indikatorer for vattenrening och flodesreglering
dversvamningsomradet kring Béllstaan (6versvamningsomrade) och i Orebro 1an
(region).

Jamférelse mellan vattendragen

I jamforelse av vattendragens respektive dversvimningsomrade tycks
kapaciteten for flddesreglering och vattenrening bittre i omgivningarna
intill Billstadn. Det ska dock tilliggas att indikatorerna ir hogst osikra,
dels pa grund av att férutsittningarna for dess ekosystemtjinster till
stor del beror pa lokala férutsittningar som inte fangas upp i det data
som anvints i analysen. Andelen av jordarter tar inte heller hinsyn till
andelen hédrdgjord yta vilket i stor utstrickning, framférallt i storstads-
regioner, paverkar ett omrades forméga till flddessreglering och vatten-
rening.



Pollinering

Mainga av vara grodor ir beroende av pollinering for att grodan ska bli
befruktad och producera den del av vixten som vi iter. Vid pollinering
fors pollen fran en vixtindivid till en annan, ofta med hjilp av insekter
eller andra organismgrupper. Pollinering sikrar inte bara att det blir
skord - en vil fungerande pollinering medfor dven att frukten far bittre
kvalitet och blir stérre och mer regelbunden till formen. I Sverige 4r
det frimst insekter som fungerar som pollinerare. Bland insekterna 4r
det frimst bin och humlor som star for pollineringen, men 4ven blom-
flugor, fjarilar och en rad andra insekesgrupper ér viktiga pollinatdrer.

Arbogaén

®mRegion ® Oversvimningomrade
I 2.83%
T 12.07%

I 0.68%
. a.01%

I 127%
I 6.21%

I 0.88%
N 185%

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00%

Total
Angs och hagmark
Betesmark

Lag bebyggese

Figur 12. Férdelning av indikatorer fér pollinering i éversvamningsomrédet kring
Arbogaan (éversvamningsomrade) och i Orebro Ian. (region)

Ballstadan

mRegion m Oversvimningomrade

T 9.27%
T 14.94%
M 0.72%

0.00%

N 2.09%

0.00%

I 6.46%
T 14.94%

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00%

Total
Angs och hagmark
Betesmark

Lag bebyggese

Figur 13. Férdelning av indikatorer for pollinering i 6versvamningsomradet kring
Béllstaan éversvamningsomrade och i Stockholms lan (regon).

Jamforelse mellan vattendragen

Andelen yta som bestar av indikatorer for pollinering kring de bada
vattendragen dr 12 % respektive 15 %. Jamfor vi de bdda vattendragen
ar det tydligt att de skiljer sig gillande vilken typ av indikator som
dominerar. Oversvimningsomradet intill Billstain har betydligt ligre
andel yta dngs- och betesmark men en betydligt hoge andel lig bebyg-
gelse. Detta speglar de olika omridenas karaktir, dir Billstadn har ett
perifert lige i en storstadsregion medan marken kring Arbogaan sna-
rare har jordbrukskarakeir i ett annars skogsdominerat landskap.
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Pollinering - Arbogaan

Ca 12 % av Gversvamningsomradets
totala yta utgérs av indikatorer for
pollinering jamfért med ca 3 % i
regionen. Samtliga indikatorer for
pollinering (Angs- och hagmark,
betesmark och lag bebyggelse) har
storre andel av den totala ytan i
dversvamningsomradet jamfort med
regionen. Detta indikerar ekosystem-
tjansten pollinering finns i storre
utstrackning i omréadet kring
Arbogaan jamfort med regionen.

Pollinering - Ballstaan

Ca 15 % av Ballstans 6versvam-
ningsomrades totala yta utgors av
indikatorer for pollinering jamfort
med ca 9 % i regionen. Den indikator
som sticker ut i versvamningsomra-
det kring Béllstaan ar lag bebyggelse,
som ar procentuellt betydligt storre
an i regionen. Ovriga indikatorer
saknas kring Ballstaédn och utgdr en
forhallandevis liten andel av den
totala ytan i regionen.
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Augusti 2019 Vegetation och framf6rallt trid, bidrar sommartid till att sinka tempe-

raturen i staden. Temperaturskillnad mellan stad och landsbygd, sir-
skilt nattetid, skapar en parkbris som gor att svalare luft fran landsbygd
och naturomriden kommer in i staden under varma dagar. Aven
enskilda trid i staden har lokalt denna effekt genom att ge skugga och
skydda mot UV-strilning, genom att transpirera vatten som okar luft-
fuktigheten och genom att deras struktur skapa luftstrémmar. Vatten-
ytor och vatmarker sinker temperaturen genom evapotranspiration.

Trad bidrar ocksa till rening av luft och har dirfor stor betydelse for
luftkvaliteten. Damm och andra partiklar fastnar pa tridens blad,
grenar och stammar. Dessa partiklar spolas sedan bort av regn. Vegeta-
tion har ocksd formédgan att absorbera till exempel ozon, koldioxid och
kviveoxider.

Naturens bullerdimpande formaga beror frimst pa hur kuperad
naturen ir och hur mycket "mjuk” mark naturen rymmer. Forskning
kring vegetation och bullerdimpning visar att ett 25 m brett tridbilte
kan dimpa ljudnivin med 7 dBA, 45 m bred naturlig grismark kan
dimpa upp till 9 dBA. Vegetation intill bullerkillor har ddrmed en
betydande bullerdimpande effekt (The HOSANNA projekt, 2013).

Arbogaan
mRegion m Oversvimningomrade
Klimatreglering, luftrening och
Bullerddmpnin
iy Tl — 26.6% 7%

Totalt utgdr andelen indikatorer for o0
dessa ekosystemtjanster ca 27 % av . — T

. . . Vatmark Sor
den totala ytan i 6versvamningsomra- . 7.2%
det kring Arbogaén, respektive ca 80
% i regionen. Framférallt ar det Skog, barr- och blandskog 69.4%

g . , E—— 19.3%
andelen skog regionen som ar
vasentligt storre jamfort med Lovskog T 1.2%
0.0%

dversvamningsomradet.
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Figur 14. Férdelning av indikatorer for klimatreglering, luftrening och buller-
dampning i éversvamningsomradet kring Arbogaan (6versvamningsomrade) och i
Orebro l1an (region).

Ballstadn
m Region m Oversvimningsomrade

Klimatreglering, luftrening och
Bullerdampning e 52.3%

Totalt o 4.5%
Andelen indikatorer for dessa =P

A 0,

ekosys“temtja}.nstgr ar ca 5 o av Fiet Vatmark -0 gd/5%
totala dversvamningsomradet kring 0%

Béllstaan, respektive ca 52 % i
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ningsomradet.

]
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Figur 15. Férdelning av indikatorer fér klimatreglering, luftrening och buller-
dampning i éversvamningsomradet kring Béllstaan (6versvamningsomrade) och i
Stockholms 1an (region).



Jamforelse mellan vattendragen

Andelen skog och vatmark ir storre i 6versvimningsomridet intill
Arbogaan jaimfort med Sversvimningsomraden intill Béllstadn, med
totalt 27 % jimfort med 4.5 %. Detta forhillande giller ocksd vid
jimforelse mellan regionerna, dir Orebro lin utgbrs av totalt ca 79 %
indikatorer for klimatreglering, luftrening och buller bullerdimpning,
jamfort med 52 % for Stockholms lin. Kapaciteten for dessa ekosys-
temtjinster bedoms dirfor vara hogre i 6versvimningsomradet i och

kring Arbogadn.

Det ska dock tilldggas analysen kartligger omradens kapacitet for eko-
systemtjanster. Kapaciteten relateras i denna metodik inte till behovet
eller efterfragan av en viss tjanst. Behovet och efterfrigan av till
exempel bullerdimpning ir stérre vid en trafikerad vig intill ett
bostadsomrade jamfort med i en avligsen skog dir ingen bor, och
virdet av en ekosystemtjinst dr till stor del beroende av det platsspeci-

fika behovet.
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Kulturella ekosystemtjanster

Natur- och gronomriden innehaller ofta estetiska virden, ger moj-
lighet till motion och lek och utgdr tysta och vilsamma platser i forhal-
lande till den bebyggda miljén. Sidana tjdnster gar under
benimningen kulturella ekosystemtjinster.

Aktiviteter som framjar halsa

Studien har fokuserat pa indikatorer som tyder pé att omraden vistas
for olika utomhusaktiviteter. Vistelse i naturen innehéller oftast viss
grad av fysisk aktivitet och dven sociala interaktioner. Dessa kan
antingen vara i form av motionsaktiviteter eller mer lugna aktiviteter
sisom att langsamt promenera genom skogen pi jakt efter svamp och
bir. Vistelse i naturen gér att man kan utmana kroppen pé andra sitt
in i en bebyggd miljo, till exempel genom att springa i terring, klittra
och promenera pd ojimna underlag. Rorelse, variation och upplevelsen
av bade aktivitet och rofylldhet ir viktigt f6r bade f6r barn och vuxna.
Naturmiljéer har ocksé en positiv inverkan pé vir mentala hilsa, forsk-
ning visar att stress minskar vid vistelse i olika slags naturmiljoer (Col-
lado et al. 2017). Positiva hilsoeffekter har ocksd kunnat pavisas vid
passivt betraktande av natur och gronska genom fonster (Ulrich,

1984).
Jamforelse mellan vattendragen

Tabell 4. Andelen rekreativa malpunkter och rekreativ infrastruktur per hektar i
éversvamningsomradet intill Arbogaén och Béllstadn samt i Orebro och Stock-
holms lan.

Rekretativa malpunkter Rekreativ infrastruktur

Omrade / ha m/ ha

Arbogaan 0.000543042 1.013724034
Orebro lan 0.000537371 2.407057143
Béllstaan 0.009636232 11.74415803
Stockholms lan 0.001469486 6.222023579

Kulturella ekosystemtjanster

Rekreativa malpunkter per hektar (Campingplats, badplats,
fotbolisplan o.s.v.)

Arbogaans 6versvamningsomrade och Orebro I2n innehaller 0.00054
respektive 0.00054 rekreativa malpunkter per hektar. Motsvarande siffror
for Ballstaans dversvamningsomrade och Stockholms [an &r 0.0096
respektive 0.0015 malpunkter per hektar. Jamforelsen visar att tatheten av
rekreativa mélpunkter ar vasentligt hogre i Stockholms regionen. Det ska
dock tillaggas att antalet malpunkter for respektive dversvamningsomrade ar
nagot i underkant for att utgora ett statistiskt underlag, da bdgge omradena
endast innehaller 4 mélpunkter.

Rekreativa infratruktur m per hektar (vandringsled, stig, cykelviag
0.S.V.)

Antalet meter rekreativ infrastruktur per hektar ar fér Arbogaans éversvam-
ningsomrade 1 m och 2.4 m i Orebro l4n. | Béllstadns éversvamningsomrade
ar motsvarande siffra 11.7 m och i Stockholms Ian 6.2 m. Aven fér denna
indikator ar forekomsten hégre i Stockholmsregionen jamfort med Orebro
l&an och hégst omgivningen kring Béllstaan.
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Figur 16. Utbredningen av potentiellt férorenade omraden med tillhérande riskklasser i
Arbogaéns éversvdmningomrade enligt hégsta fléde (QBHF).

Tabell 5. Férdelningen av potentiellt férorenade omraden i éversvdmningsomré-
det kring Arbogaan

Riskklass Antal

1- Mycket stor risk 1

2- Stor risk 11

3 - Méttlig risk 13

4 - Liten risk 0
Oidentifierad riskklass 53
Totalt 78
Tithet (férorenade

omraden per km 2) 1.1/km 2

I Arbogadns éversvimningsomréide identifierades totalt 78 stycken
potentiellt fororenade omraden. Av dessa tillhor en st riskklass 1 -
mycket stor risk, 11 st riskklass 2 - stor risk, 13 st riskklass 3 -mattlig
risk. 53 st omraden har oidentifierad riskklass.

Fordelning av férorenade omraden skiljer sig inom studieomridet. De
storsta koncentration finns titortsnira, forhallandevis lang nedstroms i
nirheten av Arboga och Kungsor. Hir finns dirtill den st6rsta koncen-
trationen av férorenade omraden som tillhor klass 2, stor risk. En viss
koncentration av fororenade omraden med oidentifierad riskklass syns
i anslutning till Lindesberg.
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Figur 17. Utbredningen av potentiellt férorenade omraden med tillhérande riskklasser i
Béllstans éversvdamningomrade enligt hdgsta fldde (QBHF).

Tabell 6. Fordelningen av potentiellt férorenade omraden i éversvamningsomra-

det kring Béllstadn

Riskklass Antal

1- Mycket stor risk 3

2- Stor risk 6

3 - Mattlig risk 13

4 - Liten risk 3
Oidentifierad riskklass 46

Totalt 71

Tathet 17.1/km 2

I Billstains oversvimningsomrade identifierades totalt 71 stycken
potentiellt fororenade omraden. Av dessa tillhor tre st riskklass 1 -
mycket stor risk, sex st riskklass 2 - stor risk, 13 st riskklass 3 -mattlig
risk. 46 st omraden har oidentifierad riskklass. Att si manga platser har
kategoriserats rill oidentifierade fir anses vara en stor osikerhetsfaktor.

Koncentrationen av fororenade omriden i 6versvimningsomradet
skiljer sig lings med Billstain. I omradet syns tre tydliga kluster. Ett i
den mest vistra delen av Veddesta industriomréde, ett i den mest sédra
delen av Veddesta industriomrade och ett pd industrimarken i omgiv-

ningarna kring Spanga station.
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Utifran resultatet i férgaende del har paverkan pa valda ekosystem-
tjanster bedomts med hjilp av ett tabellverktyg. Nedan visas de huvud-
sakliga slutsatserna. Fullstindigt resultat finns i tillhorande
excel-dokument. Bedomningsverktyget for versvimningars paverkan
pa ekosystemtjinster beskrivs ytterligare i bilaga 1.

Arbogaan

Tabell 7. Bedomning av dversvamningsomrédets paverkan pa valda ekosystem-
tjanster intill Arbogaan.

Paverkan pa ekosys-

temtjanstens funktion Paverkan pa tillgang

Ekosystemtjanst Bedomd paverkan

och effekt vid over- till EST i regionen

svamning
Biologisk méangfald Negativt Negativt _
Produktion av livsmedel Negativt Negativt _
Produktion av dricksvatten Oférandrad Oférandrad Oférandrad
Vattenrening Oférandrad Ofdrandrad Ofdrandrad
Flodesreglering Oférandrad Oférandrad Oférandrad
Pollinering Negativt Negativt _
Bullerddmpning Negativt Oférandrad Viss negativ paverkan
Luftrening & klimatreglering Negativt Oféréndrad Viss negativ paverkan
Aktiviteter som framjar hélsa Negativt Oférandrad Viss negativ paverkan

De ekosystemtjinster som enligt bedomningsverktyget paverkas mest
negativt av en dversvimning ir biologisk mangfald, produktion av livs-
medel och pollinering med negativ piverkan. Bullerdimpning, luftre-
ning & klimatreglering och aktiviteter som frimjar hilsa bedoms fa viss
negativ paverkan medan tillgingen till produktion av dricksvatten, vat-
tenrening och flédesreglering forvintas forbli oforindrad.
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Ekosystemtjanst

Biologisk mangfald
Produktion av livsmedel
Produktiondricksvatten
Vattenrening
Flodesreglering

Pollinering
Bullerdampning
Luftrening & klimatreglering

Aktiviteter som framjar hélsa

Ballstaan

Tabell 8. Bedomning av dversvamningsomréadets paverkan péa valda ekosystem-
tjanster intill Ballstaan.

Paverkan pa ekosys-
temtjanstens funktion Paverkan pa tillgang

Beddémd paverkan

och effekt vid 6ver- till EST i regionen
svamning
Negativt Oférandrad Viss negativ paverkan
Negativt Oférandrad Viss negativ paverkan
Ofé6randrad Ofé6randrad Ofé6randrad
Ofé6randrad Ofé6randrad Of6randrad
Oférandrad Negativt Viss negativ paverkan
Negativt Negativt _
Negativt Oférandrad Viss negativ paverkan
Negativt Oférandrad Viss negativ paverkan

De ekosystemtjinster som i tabell 8 paverkas mest negativt av en 6ver-
svimning ir pollinering och aktiviteter som frimjar hilsa med regativ
pdverkan. Biologisk méngfald, produktion av livsmedel, flodesregle-
ring, bullerdimpning, luftrening & klimatreglering bedoms fa viss
negativ paverkan medan tillgingen till produktion av dricksvatten och
vattenrening forvintas forbli oforindrad.

Jamférelse mellan vattendragen

Resultatet visar att dversvimningars paverkan pé ekosystemtjinster i
respektive studieomrade till stor del styrs av fordelningen av markan-
vindning och marktyp, bade i jimférelse mellan de bida vattendragen,
men ocksd i jimférelsen mellan vattendrag och regionala forutsitt-
ningar.

Totalt har Arbogaan fler ekosystemtjinster som paverkas negativt, tre st
jamfort med tva i anslutning till Béllstadn. Att biologisk mangfald
paverkas negativt kan bero pé att vattendragets flodesvig till storsta del
gar genom ett mer glesbefolkat omride jimfért med Billstadn, som
rinner genom en storstadsregion. Det finns dirfor en hogre kvantitet
av biologiska strukturer i anslutning till Arbogain. Aven produktion av
livsmedel paverkas mer negativt av dversvimning intill Arbogaan jim-
fort med Ballstadn, vilket ocksd beror pa landskapets olika karaktir och
att Arbogaan till stor del flyter genom ett jordbrukslandskap, ganska
typiskt for storre vattendrag i mellersta Sverige.

Att Billstdn har firre ekosystemtjidnster som péverkas negativt var till
viss del vintat eftersom omradet till stor del bestir av bebyggda miljoer
och dirfér innehéller mindre andel gronstruktur och dirmed firre eko-
systemtjanster. Det var ocksé vintat att de ekosystemtjinster som
paverkas negativt ir just pollinering och kulturella ekosystemtjinster.
Detta eftersom indikatorer f6r pollinering till viss del utgdrs av bebyg-
gelsestrukturer, och eftersom kulturella ekosystemtjinster ofta finns i
hégre grad i gronomraden nira bebyggda omraden.
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Bilaga 1

omning av oversvamnings

Verktyg for bed

ter

kan pa ekosystemtjans

paver

-

Har beskrivs urvalet av de ekosystem-
tjdnster som igar i analysen, dessa
kategoriseras efter Kategori, Grupp/
klass och ekosystemtjanst efter
rapporten Ekosystemtjanstforteckning
med inventering av dataunderlag
(Naturvardsverket 2017).

Har beskrivs vilka indikatorer som har
anvants for att bedéma férekomsten
av respektive ekosystemtjanst i
studieomradet.

Denna kolumn besvarar huru-
vida ekosystemtjénsten finns i
studieomradet eller inte

Har jamfors den kvantitavtiva forekomsten
av EST-indikatorer i studieomradet mot
forekomsten regionalt. Kolumen besvarar
huruvida det finns mer eller mindre

Kategori

Ekosystemtjénst

Ekosystemtjéinsttjinst

Grupp/KL

EST-indikatorer pa en regional niva

Foérekomst

EST-indikatorer

Forekomst i studieomride

Hagre eller lika hig forekomst av EST pa
regional niva

Stodjande

Forsorjande
ekosystemtjinster

Uppritthallande av biologisk
mangfald och livsmiljoer Hog artmangfald

Produktion av dricksvatten Produktion av dricksvatten

Livsmedel fran odlade vixter och

Produktion av livsmedel
uppfodda djur

Produktion av material och ] . .

X Produktion av material och energi

energi

Naturreservat, nyckelbiotoper, sirskilda virden 1
Angs- och hagmarksinventering

Genomslippliga jordarter och Grundvatten magasin

Akermark, betesmark fran i jordbruksverkets
blockdatabas

Skogsbruk, avverkningsanmilningar fran
skogsstyrelsen

Ja

Ja

Ja

Nej

Nej
Nej

Ja
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Kolumnen beskriver vilken paverkan
en 6versvamning har for forsérjningen
m<qmmn.m_Ao&mEBa.m:mva.<.m._63

ekosystemtjansten produceras trots
oversvamning.

Hér bedéms Gversvamningens paverkan
for den regionala tillgangen till respektive
ekosystemtjanst. Bedomningen utgar fran
kolumen “Hogre eller lika hog forekomst av
EST pa regional niva”. Om den regionala
forekomsten ar hogre bedéms paverkan

Den sammanlagda paverkan utgar fran

de tva féregaende kolumnerna.
Negativ+Negativ = Negativ paverkan

ndrad =Viss negativ paverkan
Oférandrad+Oférandrad = Oférandrad

har som oférandrad.

Paverkan av éversvdmning

Piverkan pa ekosystemtjinstens

Ekosystemtjinst funktion och effekt vid dver ing | Paverkan pi tillging till EST i regi S lagd paverkan
Negativt Negativ

Hog artmangfald

Produktion av dricksvatten Of6rindrad Of6randrad Oférandrad

Livsmedel fran odlade viixter och Negati Neeati

uppfodda djur gatv gatv

Produktion av material och energi Negativ Of6randrad

Viss negativ paverkan

Eftersom férekomsten av skog ar storre
ur ett regionalt perspektiv, jamfort
med 6versvamningsomradet bedéms
paverkan pa tillgangen till EST som
ofdérandrad.



