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Teknisk rapport del 2 — Aktivitet 6 & 7
Bakgrund

Fram till idag har musselodling pa den svenska 6stkusten endast bedrivits i mindre
pilot/prototypskala och har till stérsta delen forlitat sig pa arbetsintensiva och kostsamma
skérdemetoder och logistiklésningar. Aven om detta arbetssatt har varit tillrdckligt effektivt for att
driva utvecklingen framat sa ger det inte forutsattningarna for en ekonomiskt hallbar och
sjalvbarande verksamhet. For att géra musselodling mer kostnadseffektivt har Ecopelag darfér inom
ramarna for “Innovative mussel farming to reduce nutrients” - Rich Waters C14 inkluderat aktivitet 6
(vid amendment 2).

Activity 6

“Lowering production cost by initiating the development of a harvest system adapted to the
conditions and prerequisites in the Baltic Sea. This activity will include evaluation, testing and
adaptation of different sub-components in a harvest system including logistic solutions for
transportation and storing mussels”.

Fokus har legat pa integrering och anpassning av redan existerande tekniker och I6sningar inom
saval mussel- som fiskeindustrin. Testarbetet och anpassningar i falt har primart utforts av Ecopelag
medan konstruktion av komponenter samt test av olika logistiklésningar dven har inkluderat extern
expertis sa som konstruktorer, utrustningstillverkare samt fiskare. Viktigt att podngtera ar att
utvecklingsarbetet dr en saminvestering dar ett flertal projekt utéver LIFE IP Rich Waters har bidragit
till resultaten. Samtliga projekt drivs av Ecopelag EF.

Parallellt med arbetet kring skérd och logistik har Ecopelag inom aktivitet 7 arbetat med, och
utvecklat tekniker kring fortsatt bearbetning av mussla samt avsattning i form av produktutveckling
(atercirkulering av naringsdmnen).

Activity 7
“Evaluation of mussel farming in the NBWD as a remedial measure from a socio-economic and an
environmental cost-benefit perspective”.

| jamforelse med fas 1 har projektet under fas 2 och 3 genererat férhallandevis stora volymer mussla
vilket har medfort mojligheter att undersoka olika alternativ. Detta har dven mojliggjorts genom
etablering av ytterligare en odling i Norstensfjarden. Ecopelag har dven initierat kontakt med ett
flertal aktdrer inom ett antal olika branscher som har intresse av bldmussla fran Ostersjon som
ravara. Da alla dessa spar inte ryms inom ramarna for detta projekt har Ecopelag dven sokt
kompletterande medel for att ytterligare 6ka miljonyttan.

| denna rapport redovisas de tekniska aspekterna kring processtekniker och avsattning medan de
ekonomiska analyserna och kalkylerna kopplade till dessa redovisas i rapporten for
kostnads/nyttoanalys.

Odling
For att na malsattning med att 6ka miljonyttan valde Ecopelag att under 2021-2022 etablera
ytterligare en odling fran den lista som foreslogs i ansdkan. Odlingen etablerades i Norstensfjarden i



Stockholms skargard och djupet pa platsen ligger pa ca 40—45 meter. Odlingen ar uppbyggd pa
samma satt som projektets andra odlingar (se delrapport 2) och bestar av 15 odlingsenheter. Varje
enhet ar cirka 200 meter lang fran ankare till ankare. | odlingen &r tre enheter sammankopplade till
en lank. Totalt bestar odlingen av fem lankar i bredd med ett avstand pa 20 meter mellan varje.
Odlingens totala langd ar alltsa cirka 600 meter och har en bredd pa cirka 80 meter.
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Figur 2. Sjékort éver odlingsomrddet i Norstensfjdrden.

Skordeteknik

En central och grundldggande del av musselodling ar ett enkelt och effektivt skordesystem. Ett
system som kan skorda stora volymer pa kort tid sanker produktionskostnaderna avsevart och
minskar aven tiden som de skérdade musslorna behover forvaras innan bearbetning.
Utgangspunkten i detta projekt harvarit den teknik som bland annat anvénds i Nederlanderna for
skord av ytbaserade long-linesystem. Ecopelag har sedan starten av Rich Waters fort diskussioner
med ett flertal europeiska maskintillverkare for att undersdka olika alternativ. Under projektets gang
fick Ecopelag emellertid kontakt med initiativtagarna till musselodlingen i Sankt Anna skargard och
moijlighet att integrera deras utrustning i Ecopelags verksamhet.

Musselodlingen i Sankt Anna etablerades inom Interreg-projektet Baltic Blue Growth, BBG (fér mer
information: https://www.2020.submariner-network.eu/balticbluegrowth), och har sedan dess

producerat stora mangder mussla som bidragit till ett betydande upptag av ndring. Odlingen var en
av de forsta i Ostersjon och sedan starten 2014 har bade odlings- och skérdeteknik tagit stora kliv
framat. Under 2020 avslutades BBG och forvaltarna av odlingen i Sankt Anna, Vattenbruks Centrum
Ost (VCO), initierade da ett arbete med att hitta alternativa lI6sningar for fortsatt drift. Under 2022
kontaktades darfor Ecopelag med forfragan om foreningen skulle kunna ténka sig att driva detta
initiativ vidare. Da vi ansag att odlingen dven i framtiden kan ha en viktig roll for det fortsatta
miljarbetet i Ostersjén s tackade vi ja och har sedan dess arbetat for att integrera odlingen i
Ecopelags verksamhet. | och med 6vertagandet av odlingen sa dverlats dven delar av utrustningen
som anvants vid skord.

Utrustning

Utrustningen kommer initialt fran foretaget Bakker och har statt monterad pa en tréaflotte (ca 5x10


https://www.2020.submariner-network.eu/balticbluegrowth

meter) som konstruerats inom BBG. Pa flotten har dven ett hydraulsystem varit installerat for att
driva kran och skérdeutrustning. For att underlatta skord bestar sjalva skdrdeutrustningen av ett
transportband dar odlingsrepet matas in och sedan dras igenom en avskalare med gummipaneler.
Musslorna skiljs da fran odlingsrepet och féljer med transportbandet ner i en bigbag eller box medan
repet med hjalp av ett antal drivhjul transporteras ner in separat bigbag eller box. Transporten av
odlingsrep har emellertid modifierats inom BBG sa att de kan ga tillbaka ner i vattnet efter att

musslorna avldgsnats.
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Figur 3. Skérd vid Sankt Anna med hjélp av Baltic Blue Growths trdiflotte och skérdeutrustning.

Som namnts ovan ar det vanliga tillvidgagangssattet att odlingsrepen efter avskalning gar ner i en
bigbag for att sedan forvaras pa land infér nasta odlingscykel da de placeras ut pa nytt. Den primara
anledningen till detta &r att man vill undvika pavéaxt av andra organismer som konkurrerar ut
musslorna. Férutsattningarna i Ostersjon ar emellertid annorlunda da artantalet ar betydligt lagre
(jamfort med mer salina omraden) och darmed ar ocksa konkurrensen lagre. Detta minskar ner
antalet arbetsmoment da man inte behdver ta upp och satta i odlingrep i slutet och borjan av varje
sasong - vilket i forlangningen okar kostnadseffektiviteten.

Ecopelag har sedan 6vertagandet arbetat med att utveckla och anpassa denna utrustning. Dels for
att gora den sakrare och effektivare, dels for att anpassa den till var nedsankta odlingsteknik. Steg
ett var att flytta 6ver skérdeutrustningen fran plattformen i tra till en robustare aluminiumpram med
dubbla motorer (anvands endast for transport). Aluminiumpramen férsags dven med tre separata
torn vardera med en uppsattning av kapstan och hydrauliska drivhjul. Kapstansystemet har
installerats for att fanga in och mata upp bérlinan pa drivhjulen sa att den placeras langs med
pramen pa en bra arbetshojd. Nar barlinan val ar pa plats kan man vid skord (samt tillsyn och
etablering) flytta sig langs med odlingen utan att ga pa motordrift. Forutom att minska
personalstyrkan med en person sa ger det dven ett betydligt jamnare skordetempo.



Figur 4. Pramen sjosdtts i Nyndshamn.

Utover sjalva skordeutrustningen har pramen dven kompletterats med ett tvattsteg i form av en
trumtvatt. Trumtvatten har placerats sa att musslorna passerar tvatten innan de gar ner i bigbagen.
Forutom att skolja bort skrdp sa separerar maskinen musslorna fran varandra samt sorterar ut de
minsta musslorna.

Rena, separerade och sorterade musslor ger betydligt battre forutsattningar vid fortsatt bearbetning
men forlanger dven hallbarheten pa musslorna da merparten av alger och déda musslor sorteras
bort vilka annars skulle paskynda nedbrytningen.



Figur 5. Trumtvdtt som senare monterats pd skérdepramen.

Skordeprocess

Genom det utvecklingsarbete och férbattringar som genomforts har personalstyrkan kunnat
reducerats fran tre till tva personer. For att klara av de arbetsmoment som en skord kraver, pa ett
sakert och effektivt satt, krdvs emellertid en besattning tva personer. Féljande arbetsmoment ar
inkluderade i skordeprocessen.

1. Fanga linan med hjalp av dragg och dra upp den med hjalp av kapstansystemet pa de hydrauliska
hjulen

2. Forflytta pramen till starten av odlingsrepen

3. Tatagidnden av odlingsrepet och skar loss den forsta loopen

4. Tra upp odlingsrepet genom avskalare och dragare och starta matningen

5. Allt eftersom odlingsrepet matas in skérs nya loopar av och pramen forflyttas langs barlinan med
hjalp av de hydrauliska hjulen

6. Parallellt med att nya loopar skdrs av monteras loppar tillbaka efter de skalats av

7. Nar bigbagen ar full flyttas den med kran och en ny bigbag satts pa plats

8. Nar alla musslor skordats pa en lina lyfts linan av med hjalp av kapstansystemet och pramen
forflyttas till nasta rigg

Skordeperiod
Grundtanken vid skord ar att maximera volymen mussla per tidsenhet. Det finns emellertid ett flertal
parametrar som man behéver ta hansyn till och som paverkar utfallet for skérden.

Avsdttning - | ett optimalt scenario bor man sjalvfallet skérda néar det finns efterfragan pa produkten
men detta kan till stor del styras av vilken typ av slutprodukt man riktar in sig pa. Om musslorna inte
ska séljas levande till humankonsumtion kan de frysas, torkas eller konserveras for att pa sa satt
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anpassa tillgang till efterfragan. Detta betyder dven att man kan skoérda stora volymer vid varje
tillfalle - nagot som sdnker kostnaderna och underlattar logistik. Da det idag inte finns nagra
produktionsomraden for just livsmedelsmussla i den svenska delen av Ostersjon har Ecopelag i férsta
hand inriktat sig pa foderprodukter. Detta betyder att efterfragan kan anses relativ konstant over
aret dven om volymer kopplade till foder fér produktionsdjur kan variera nagot.

Vidderberoende - Precis som all verksamhet till havs sa ar skord av musselodling vaderberoende och
inte maijlig vid for kraftig vind, sjogang eller is. Genom att ha fartyg anpassade och godkanda for
tuffare forhallanden kan antalet mojliga skérdedagar per ar utékas. Har spelar aven valet av lokal
stor roll da férhallandena mellan olika platser kan skilja sig markant.

Algtoxiner — Precis som pa alla andra platser dar man odlar mussla i varlden behdver man i
anslutning till skord undersdka halterna av algtoxiner. Nyligen utférda studier visar emellertid att
halterna i musslor i Ostersjon generellt ligger under satta gransviarden. Under sommarméanaderna
nar algblomningarna ar som intensivast kan emellertid varden éverskridas, vilket betyder att om
man planerar skord under dessa perioder, behdver man utfora tatare provtagningar. Da ars- och
mellanarsvariationer férekommer bér man dven vid skérd under andra delar av aret utféra
provtagningar for algtoxiner.

Kylkedja - FOr att garantera en slutprodukt som ar av god kvalitet dr det viktigt att man haller
musslorna levande till vidare bearbetning. Musslor kan klara sig lange pa land férutsatt att
temperaturen ar |ag. Det ar darfor fordelaktigt att skorda under arets kalla svala/ménader eftersom
“hallbarheten” forlangs avsevart. Vart att ndmna ar dock att det inte far vara for kallt da musslorna
da kan frysa nar de tagits upp ur vattnet.

Kétthalt och ndringsupptag - Aven om musselodling har ett flertal positiva effekter pa miljén (lagt
koldioxidavtryck, skapar cirkularitet, kan ersatta mindre hallbara proteinkallor, skapar jobb etc.) sa
har fokus inom detta projekt legat pa upptag av naringsamnen (kvdve och fosfor). Har ar syftet att
aterta naring fran hav till land vilket betyder att vi primart vill skérda nar kottvolymen pa musslan ar
sa stor som mojligt. Detta sker pa varen innan lek men dven pa hésten

Sammanfattningsvis vill man alltsa primart valja lugna kalla dagar da detta underlattar skérd och
haller kvaliteten pa musslorna, samtidigt som man undviker algblomningar och maximerar
narsaltsupptaget. Utifran dessa forutsattningar ar var och host att féredra.

Logistiklosningar

Inom aktivitet 6 har Ecopelag dven att tittat narmre pa logistikupplagg och tekniska I6sningar
kopplade till transport och mellanlagring av mussla med malsattningen att minska antalet
arbetsmoment och ddarmed 6ka kostnadseffektiviteten. Stora besparingar i produktionskostnader
kan framfor allt genomféras om skérdemangd, logistik (transport etcetera) samt bearbetning ar
anpassade till varandra i tid och volym.

Transport och in situ lagring

Under fas 2 och 3 har Ecopelag framfor allt tittat ndrmare pa olika transportalternativ med eget
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fartyg (skordepram), inhyrd transportbat, lastbil och fiskefartyg. Vilken typ av transportmedel som
lampar sig bast handlar om vilka volymer som ska transporteras men aven geografiska
forutsattningar och avstand. Ecopelag har idag odlingar bade inomskars och utomskars vilka ar
utspridda fran Stockholm till Vastervik. Odlingarna inom detta projekt ligger i Stockholmsregionen i
Jungfrufjarden, Norstensfjarden (samagd med annat projekt) samt Erstaviken (ingen skord utford pa
grund av ejderpredation). For ndrmare lokalbeskrivning se Teknisk rapport del 1.

Vid skord i Norstensfjarden, som ligger ca 10 nautiska mil utomskars, transporterades musslorna
med inhyrt fartyg till Orno for att darifran transporteras vidare med lastbil for bearbetning i
Vastervik. Musslorna fran Jungfrufjarden transporterades i stallet med den egna skérdepramen for
att sedan ta samma rutt med lastbil till Vastervik. Skillnaden mellan de tva lokaliteterna ar avstandet
till anslutning och omlastning till lastbil. Vid langre strackor till sjoss gar mycket skordetid forlorad
om fartyget som skoérdar aven ska transportera musslorna. For att effektivisera skorden ar det darfor
att féredra att skota transporten med ett annat fartyg och nyttja lokala entreprendrer.

Ett alternativ till ovanstaende exempel, forutsatt att processlokalen ligger i anslutning eller i
narheten av en kaj, ar att transportera hela strackan med fartyg. Ecopelags odling i Vastervik ligger
endast sju nautiska mil fran fabriken vilket gor transport till fabrik med skérdepramen majlig. En
forutsattning for en kostnadseffektiv transport 6ver langre strackor med storre fartyg ar att betydligt
storre volymer mussla transporteras per tillfalle. For att géra detta mojligt behovs en valdigt stor
skordekapacitet eller att musslorna kan lagras i nagon form av nedsankt kasse pa plats i
odlingslokalen tills det tillrackligt stor volym har skérdats och upphamtning kan ske. | dagslaget ar
odlingarna som drivs av Ecopelag dock relativt sma och kapaciteten i skérdeutrustningen
forhallandevis lag. Men infor en framtida uppskalning har Ecopelag tittat ndrmare pa att lagra
mussla i sjon mellan skérdedagar samt nyttja redan existerande teknik som anvands i fiskefartyg
med tralutrustning.

Tillsammans med besattningen pa Scand undersoktes i slutet av maj 2022 mojligheten till att pumpa
musslor fran vattnet och ombord pa fartyget. Under férsoket anvdandes Scands tral som kasse for
mellanlagring. Denna typ av utrustning lyfts inte upp ur vattnet vid tralning utan fisken pumpas
genom ett munstycke i tralens botten. Tralen fylldes med tidigare skérdade musslor och pumpades
sedan genom fartygets vattenavskiljare och in i fartygets lastrum. Musslorna pumpades sedan fran
lastrummet och upp pa land. Aven om férséken utférdes i liten skala visade testerna att denna
teknik inte bara fungerar vid tralfiske utan dven vid pumpning av mussla. Den enda egentliga
anpassnhingen som behévde goéras var att 6ka vattenflédet for att kunna “driva” musslan genom
systemet - da den har en hogre densitet an fisk. Forutom sjalva pumptekniken utférdes dven ett
enklare forsok for att undersdka musslornas “tryckeffekt” pa varandra. Vid lagring eller transport av
stora mangder mussla kommer de oundvikligen belasta varandra med vikt vilket betyder att
musslornas skal skulle kunna spricka (och musslan dg). Till forsoket anvandes ett 6 m langt ror som
fylldes till bradden med mussla. Ingen paverkan kunde ses pa de understa musslorna vilket indikerar
att skalen tal en relativt hog belastning. Sjalvklart finns det dven andra utmaningar med transport av
stora mangder mussla sa som - kyla, syre etcetera men dessa har inte varit mojliga att titta pa inom
ramarna for detta projekt.
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Figur 6. T.v. visas munstycke for anslutning till tral och t.h. visas pumpning fran fiskebat till vattenavskiljare.

Vid ett betydligt stérre odlingsscenario ar tanken att sa pass mycket mussla ska kunna skordas och
héllas levande, att ett helt fartyg ska kunna fyllas (ca 100 m3). Skérdade musslorna skulle da kunna
pumpas fran stationara anpassade kassar (med férmonterad anslutning for tralpump) pa
odlingslokalen. Transport av den har typen av volymer skulle betydligt sanka kostnaderna och 6ka
kostnadseffektiviteten. Viktigt att podngtera ar att alla led i produktionskedjan maste kunna hantera
mangden mussla - dven slutprocesesseringen.

For att underséka mojligheten till in situ lagring i odlingen har Ecopelag parallellt med utvardering av
olika transportsystem utvarderat lagring av mindre volymer mussla pa plats i odling. Tester har
utforts dar fardigskordade sackar av mussla har placerats i vattnet och gjorts fast i skérdepramen.

Dar har musslorna férvarats i 1-3 dagar. Dessa musslor har sedan bearbetats med tillfredstéllande
resultat utan forsamring i kvalitet nagot som troligtvis beror pa att vattnet haller en jamn
temperatur (som musslan anpassat sig till) och samtidigt ger en kontinuerlig tillforsel av nytt syrerikt
vatten.

Som namnts ovan skulle alltsd denna metod kunna sanka transportkostnaderna men den skulle dven
kunna bidra till att mindre billigare skordefartyg kan anvandas da all mussla inte behover placeras pa
dack. Aven om storskalig transport ligger en bit in i framtiden har lagringen i vattnet redan idag sankt
kostnaderna da de har mojliggjort transport av storre volym da skord fran ett flertal skordedagar har
kunnat samtransporterats.

12



Figur 7. Big bag med musslor placeras i vattnet for in situ-lagring.

Avsattning och processteknik
Tva viktiga aspekter for att 6ka kostnadseffektiviteten for musselodling &r avsattning och

processteknik. Inom Rich Waters och kompletterande projekt har Ecopelag bland annat jobbat med
foljande aktiviteter inom dessa omraden:

Skal och kottseparation
Mellan 2020 och 2024 har Ecopelag genomfort ett antal forsok med malet att separera kétt och skal.
Syftet har varit att hoja vardet pa musslan genom att skapa tva “fraktioner” for fortsatt bearbetning.

Under varen 2021 konstruerade Ecopelag tillsammans med teknisk expertis en mindre
tryckkammare for kokning av mussla. Tekniken hade under 2020 testats i mindre skala och bygger pa
befintliga processer som anvands for konsumtionsmusslor, men modifierades for att passa
Ostersjéns mindre musslor. Testet inkluderade ocksé ett separationssteg dir mattad saltlésning
anvandes, vilket fick kottet att flyta och skalet att sjunka. Metoden utvarderades och visade att alla
storleksfraktioner separerade val. Den separerade kottfraktionen torkades sedan innan den maldes
till ett finkornigt mjol.

Under hosten 2022 utvarderades tva tekniker i samarbete med vastkustféretaget Sweden pelagic.
Dels testades en angtunnel som anvands vid separation av skal fran raka. Musslorna 6ppnade sig
men angan lyckades inte dela pa skal och kott. Troligen berodde det pa att angan applicerades utan
tryck.
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Figur 8. T.v. prototyp av tryckkokare och t.h. separation av musslor av olika storlek.

Figur 9. Angseparation under hésten 2022 i samarbete med véstkustféretaget Sweden Pelagic.
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Figur 10. Test av en benseparator fér att skilja kétt och skal dt.

Aven en benseparator testades av fabrikatet Baader. BAADER har utvecklat en beprévad metod for
att separera mjuka och fasta komponenter for ett brett spektrum av ravaror sa som kott, fagel och
fisk.

Tyvarr visades tekniken inte klara av mussla pa ett tillfredstallande satt. BAde raa och angade
musslor kérdes genom maskinen med liknande resultat dar en stor andel av kottet fortfarande var
kvar i skalfraktionen. Den pressvatska som bildades hade dven en valdigt hog vattenhalt vilket skulle
gora torkningsprocessen valdigt dyr. Vi tror emellertid att det kan finnas potential fér metoden men
att det kommer kravas utveckling.

Utover ovan ndmnda “mekaniska” processer undersoktes varen 2024, tillsammans med Institutionen
foér energi och teknik mojligheten att anvanda fluglarver for separation av kott och skal. Primart
skulle larvkomposten kunna nyttjas nar andra metoder inte ar lampliga som tex om musslorna skulle
innehalla algtoxiner 6ver gransvarden eller om kylkedjan inte har varit intakt. Studien visade
emellertid att utbytet (omvandlingen av mussla till larv) var lagre dn vantat men dven att
separationen av larver fran restprodukterna (fras och skal) var komplicerat. Positivt var dock att
ingen bioackumulering av toxiner skedde samtidigt som de minskade 6ver lag.

Utifran de ovanstaende forsok av processtekniker har slutsatsen dragits att separation med hogt
tryck ar den mest gadngbara. Positiva aspekter finns emellertid hos alla metoder men ytterligare
utveckling kravs for att de ska vara aktuella.
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Figur 11. Test hos Institutionen fér miljé och teknik pa Sveriges Lantbruksuniversitet for att skilja kétt fra

n skal.

Foder

Ecopelag har under fas 2 dven tagit hjalp av SLU for att ta fram tva sorters foder, ett till katt och ett
till hund. Forsoksfodren ska ses som ett “proof of concept” pa att musselmjolet gar att anvanda vid
tillverkning av mat till husdjur. Receptet sattes samman av experter pa fodertekniska labbet och en
extruderingsteknik anvandes for att producera ett torrfoder i form av pellets.
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Figur 12. Testbatcher av sdllskapsdjursfoder t.v. och rdvara t.h. i form av musselmjél.

Jordforbattring

Utover foderforsok har Ecopelag tillsammans med konsultféretaget Grobruket tittat ndrmre pa
innehallet i skalen och potentiella anvdndningsomraden inom jordférbattring. Sett till den totala
kalkverkan ar musselskalen i niva med kalksten med den férdelen att argaonit ar mer lattloslig an
calcit som aterfinns i kalkstenen. Analyserna visade dessutom att en produkt fér grasmattor vore
lamplig, likasa i tradgardslandet om inte tillrackligt med mulldmnen tillfors for att kompensera
forsurningen som sker vid borttag.

Inom konceptet jordférbattring har Ecopelag dven tittat ndrmre pa processteknik av musslor som
inte har hygieniserats (av nagon anledning kasserats innan bearbetning).
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Figur 13. Testférs6k att hygienisera reststrmmar av musslor genom kompostering med ensilage och hénsbajs.

Utmaningar och utveckling

Inom Rich Waters har Ecopelag arbetat med alla delar inom musselodling rorande odlingsteknik,
skord, logistik, processteknik och avsattning (&tercirkulering). Aven om vi inom projektet tagit fram
ett fungerande upplagg inom dessa omraden ser vi att det finns ytterligare forbattringar att utveckla
och implementera.

Odling

Under fas 1 och 2 har det noterats vid ett antal tillfallen att odlingarna legat djupare dn onskat. Detta
har korrigerats, i och med det [6pande underhallet, genom att extra flytkraft monterats. Detta
paverkade tyvarr musslornas tillvaxttakt negativt vilket resulterade i att slutskorden blev mindre dn
berdknat. Vi har emellertid tagit lardom av detta och under fas 3 har vi bland annat fokuserat pa
arbetet med effektivisering och férenkling av arbetsmomenten kopplade till utplacering av odlingar.
| dagslaget ar emellertid dessa moment fortfarande tunga och tidskravande. Har finns det ytterligare
arbete att géra och vi kommer i kommande utvecklingsarbete titta ndrmre pa hur man kan
effektivisera metodiken kring detta.

Skord

Vid goda forhallanden och god tillvaxt kan ca 1T mussla skérdas i timmen. Da tekniken idag
fortfarande ar under utveckling sa ar det en bit kvar tills detta tempo kan hallas under en hel
arbetsdag. Anledningen ar framst att mycket tid gar at att korrigera, 16sa, och anpassa diverse
installningar och arbetsmoment. Detta gor idag jobbet tungt da mycket manuellt arbete behéver
laggas for att sdkerstalla en effektiv skord. Vi gér emellertid hela tiden framsteg och ar évertygade
om att vi framover bade kommer att hitta ratt gallande arbetsmoment och handgrepp men aven att
ytterligare framsteg kommer att tas inom den tekniska biten - ndgot som kommer underlitta arbetet
markant.

Under arets skord har det dven varit en hel del problem med de substrat som anvénts vilket har
bidragit till det tunga jobbet. Vid skord upptacktes det att stor del substratets av loopar av typen
Donahuges X-mas tree rope hade snurrat sig kring sig sjalva - nagot som gjorde att mycket mussla
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skrapades av redan i vattnet och gick forlorad. Ecopelag tittar nu pa maojligheten till att reklamera
dessa da det med storsta sannolikhet ar ett tillverkningsfel. Substraten har dven bytts ut mot
substrat som inte har en inbyggd “vilja” att snurra sig, med hjélp av externa medel ej kopplade till
LIFE IP Rich waters.

§

/

£

Figur 14. Trasslat substratrep.

Under fas 3 har vi dven haft problem med predation vilket minskat den totala skdrden. Detta galler
primart odlingen i Erstaviken som gick fran god tillvaxt under maj 2022 till att vara helt tomma i april
2023.

Har har samma problematik med predation uppstatt tidigare under fas 1 da mindre testburar
placerades ut i omradet, sannolikt fran ejder (Somateria mollisima). Slutsatsen da var att ndarmiljon
har stor betydelse fér predation fran sjofagel, lokaler inomskars i anslutning till laga platta kobbar
och skar dar ejdern kan vila har haft storre risk for predation. Vilket stammer bra 6verens med
lokalen i Erstaviken. Férhoppningen var emellertid att predationen skulle vara begrdansad med tanke
pa skillnad i skala mellan de tva odlingsenheterna. Om fortsatt odling ska ske i Erstaviken kan det
eventuellt behévas nagon form av skydd mot ejder. Det finns idag flera typer av tekniker framtagna
for just detta fran ljus och ljud till mer fysiska applikationer sa som nat - nagot som med framgang
anvand bland annat i Kielbukten vid odling av matmussla.
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Figur 15. T.v. musselsubstrat med god tillvixt (vdren 2022) och t.h. tomma substrat (vdren 2023).

Utover de rent tekniska aspekterna tror vi att nyckeln till en val fungerande verksamhet i framtiden
ar att mojliggora fler skordedagar under aret for att pa sa satt mojliggora en hogre nyttjandegrad av
skérdeutrustningen Aven om kétthalten dr som hdgst innan leken under véren s& har vi idag data
som pekar pa at musslorna dven under andra delar av aret har en bra kéttkvalitet och samtidigt
bidrar till ett kostnadseffektivt narsaltsupptag (se Cost-benefitrapport). For att lyckas med detta
behover man emellertid ta hansyn, I6sa och arbeta kring de parametrar som namns under
“Skordeperiod”. Vi arbetar idag bland annat med SLU for att titta pa hur man kan hitta sdkra delar av
aret for att undvika algtoxiner men ocksa pa hur man ska kunna férutspa dem - nagot som skulle
kunna underlatta och utoka skord. Vi tittar ocksa pa mojligheten till att inférskaffa ett storre fartyg
som skulle 6ppna upp for att arbeta i betydlig langre in pa arets kalla manaderna.

Logistik

Forutom fordelen med en langre arbetssasong sa tror vi dven ett storre fartyg i kombination med
existerande utrustning ar ratt vag att ga for att underlatta logistiken kopplad till musselodling.
Ecopelag har idag ett flertal odlingar spridda langs dar forutsattningarna skiljer sig vilket mojliggor
anvandning av olika typer av uppldgg. Har ser vi dven en fordelning mellan olika typer av fartyg och
transportalternativ beroende pa verksamhet. Att ha all utrustning som kravs for att satta upp och
driva en musselodling pa egen hand ar kostsamt och vi ser darfor att vissa moment med férdel kan
hyras in - da framfor allt vid utplacering av tunga ankarvikter samt vid transport av mussla.
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Figur 16. lldggning av betongankare och fastsdttning av ankarlinor vid etablering av nya enheter i Jungfrufjérden.

Sammanfattningsvis sa ser vi att det finns manga olika system for att bygga upp en fungerande
verksamhet och att den till stor del ar kopplade till yttre férhallanden och avsattningsalternativ. For
att fa till en sa kostnadseffektiv atgdrd som majligt ar det emellertid viktigt att skordevolymen blir sa
stor som mdjligt per tidsenhet och att den dr anpassad pa sa satt att man fyller de transportmedel
man anvdnder men ocksa sa att musslan kan bearbetas utan forluster.

Avsattning och processteknik

Idag finansieras musselodling pa Sveriges Ostkust till storsta delen av stod. Precis som inom all ny
teknik och innovation sa har detta stod varit avgérande for att bygga upp en kunskapsbas och driva
utvecklingen framat. Vi tror emellertid att nasta viktiga steg ar att skapa en hallbar cirkular ekonomi
kring musselodling. Har kommer effektiva processer och intdktsgenererande produkter vara nyckeln.
Om fler kan se en Idnsamhet i musselodling kommer det naturligt leda till etablering av fler och
storre och odlingar vilket pa sikt skulle ge ett betydande upptag av naring och en livskraftigare
Ostersjo.

Ecopelag kommer att ta vidare resultaten fran Rich Waters och dess kompletterande projekt och
arbeta vidare med utmaningarna for att ytterligare kostnadseffektivisera musselodling som en
miljoatgard bland annat inom projektet Baltic MUPPETS. Baltic MUPPETS har ett 6vergripande syfte
att visa att det ar mojligt att skapa en livskraftig verksamhet baserad pa blamusslor som ar bade
I6nsam och férdelaktig for Ostersjomiljon.
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