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Forord

Denna rapport har tagits fram inom det av EU delfinansierade projektet
LIFE IP Rich Waters. Projektet startade 2017 och pagér till och med
2024. Malet &r att forbéttra vattenmiljon, framst i de mellansvenska
vatten som rinner ut i och paverkar Milaren och norra Ostersjon.

LIFE IP Rich Waters ir ett samarbete mellan myndigheter, kommuner,
foretag, forskare och vattenvardsfoérbund och bestar av 20 olika
delprojekt. Rapporten har tagits fram inom delprojektet ”Analys av
styrmedel for atgdrder inom jordbruket”. Delprojektet dr ett samarbete
mellan Jordbruksverket, Vattenmyndigheten Norra Ostersjon,
Vattenmyndigheten Sédra Ostersjon, Vattenmyndigheten Visterhavet,
Lantbrukarnas Riksférbund (LRF), Nykopingsdarnas
vattenvardsforbund och SLU.

Jordbruket &r en bidragande kélla till vergddningen i svenska
vattenforekomster och det finns ett behov av att minska forlusterna av
nédringsdmnena kvive och fosfor fran jordbruket for att kunna nd mélen
for vattendirektivet.

Denna rapport handlar om mdojligheter till att forbéttra kunskapsunderlag
och datainsamling om kvéve- och fosforatgérder i jordbruket infor
besluten om miljokvalitetsnormer och vid vattenmyndigheternas arbete
med att ta fram atgirdsprogram for vattendistrikten.
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Sammanfattning

Vattendirektivet eller ramdirektivet for vatten (Europaparlamentets och
radets direktiv 2000/60/EG) fastslar en ram for den europeiska
gemenskapens vattenpolitiska samarbete. Direktivet syftar till att etablera en
ram for enhetliga regler pa EU-niva for skydd av europeiska vatten; sjoar,
vattendrag, kustvatten och grundvatten.

Forhgjda halter av néringsdmnen i vatten leder till férandringar som inte dr
onskvirda utifran ett ekosystemperspektiv. For en 6vervigande del av
inlandsvatten och mer 4n hilften av kustvatten beddms jordbruket vara en
betydande paverkanskilla.

Vattenmyndigheterna utfor atgdrdsanalyser for att kunna foresla vilka
kvdve- och fosforatgirder som behdver prioriteras for att nd god ekologisk
status och 1 vilken omfattning de behover genomforas. De mest
kostnadseffektiva atgdrderna inom jordbruket prioriteras fram med
malséttningen att ticka atgardsbehovet for de olika vattenforekomsterna.

Vattenforvaltningen &r ett system som kréver stora méngder indata pa nivan
vattenforekomst. Delar som krdaver mycket indata dr padverkansanalysen
respektive dtgérdsanalysen. Delprojektet har arbetet inom tre olika omrdden
for att kunna bidra till bittre kunskapsunderlag inom vattenforvaltningen.

Fler kvantifierade kvdve- och fosforatgdrder behévs

Delprojektet har konstaterat att det &r en brist att det inte har gatt att
kvantifiera effekter av flera atgarder som kan anvéndas 1
vattenmyndigheternas atgérdsanalys. Fler kvantifierbara atgérder skulle leda
till béttre uppskattning av moéjligheten att na miljokvalitetsnormerna och
béttre mojlighet att uppskatta kostnaderna for genomforandet av atgérder i
jordbruket. Med temat att undersoka mojligheter till kvantifiering av fler
kvave- och fosforatgérder i jordbruket genomfordes en workshop med ett
antal inbjudna forskare fran SLU. Slutsatsen blev att det finns nya
forskningsresultat om effekter for strukturkalkning och tvéstegsdiken men
ocksa mojligheter att till berdkna effekter av bevattning. Ansvariga
myndigheter bor ta fragan vidare.

Uppgifter om genomférda dtgdrder i jordbruket saknas

Effekter av dtgirder som har genomforts i tidigare vattencykler antas &nnu
inte ha paverkat statusklassificeringen av vatten infor kommande
vattencykel fullt ut. Uppgifter om genomforda atgérder i nuvarande
atgirdsanalyser dr begransad till de som har genomforts med finansiering
fran olika stodsystem. Lantbrukare kan dock vélja att sjdlv finansiera olika
kvive- och fosforitgirder. Atgirdsanalysen kan alltsa visa p4 ett storre
atgdrdsbehov dn om det hade varit mojligt att 14gga in uppgifter 4ven om de
atgirder som genomforts utan stod fran landsbygdsprogrammet 2015-2022,
strategisk plan 20223-2027 och LOV A-programmet.

Det ar oklart hur stort morkertal ar for vatmarker anlagda utan stod. For att
kunna identifiera fler 4n dessa vdtmarker behdver andra underlag én den s.k.



vatmarksdatabasen nyttjas. Bade kartjdnsten Nationella Martickedata och
hydrografiska data fran Lantmaéteriet bor kunna anvandas for att komplettera
underlagen frn vatmarksdatabasen. Skillnaden mellan dessa underlag bor
ge en god uppfattning kring ett eventuellt morkertal for anlagda vatmarker,
det vill sdga hur ménga vatmarker som anliggs utanfor de befintliga
stodsystemen. Ett forsta steg enligt delprojektet bor vara att uppskatta
storleken pa morkertalet och beroende av utfallet ga vidare med en metod
for att uppskatta syftet med dessa vatmarker.

Det finns undersokningar som visar att alla lantbrukare inte séker om
erséttningar for de skyddszoner utmed vattenomraden som de anlidgger.
Delprojektet har tagit fram en metod som bygger pa en GIS-analys for att fa
fram arealen skyddszoner utmed vattenomraden som ar registrerade som
icke-produktiv vall eller trdda i1 smala skiften utmed vattenomraden.
Analysen dr gjord inom det nitratkénsliga omradet eftersom det dr dér som
det gér att soka den feméariga miljoersattningen till skyddszoner. Analysen
visade pa att det finns cirka 1 700 hektar sddana smala skiften utmed
vattenomraden med bevuxen trdda eller icke-produktiv vall i ansékningarna
frén lantbrukare under 2023 och inom nitratkinsligt omrade. Arealen
skyddszoner utmed vattenomraden men utan ansfkan om miljoerséttning ar
331 hektar. Detta kan jamforas med 7 200 hektar som ingar i ansdkningar av
miljoerséttningen for skyddszoner.

Underlag infor beslut om miljokvalitetsnormer

De undantag som vattenmyndigheterna har beslutat om for perioden 2022—
2027 handlar framst om forldngd tidsfrist och for ett antal vattenférekomster
mindre stringa kvalitetskrav. Undantaget som kallas "Mindre strdnga
kvalitetskrav” rymmer tva olika skél. Dessa ér att det 4r omdjligt eller
orimliga kostnader. Skilet omojligt omfattar att det inte finns ndgon mojlig
16sning pé det aktuella problemet. Delprojektet har tagit fram en beskrivning
av atgéarder som dr tankt att kunna anvdndas inom en vattenforekomst for att
konstatera om alla mojliga atgérder i jordbruket dr genomforda i omradet.
Den ska alltsé vara mgjlig att anvénda pé lokal niva och fyllas 1 tillsammans
av lantbrukarna i omradet. Denna typ av undantag pa lokal niva &r dnnu inte
tillampad inom vattenférvaltningen.



Summary

The EU Water Framework Directive (European Parliament and Council
Directive 2000/60/EC) establishes a framework for the European water
policy. The directive aims to establish a framework for uniform rules at EU
level for the protection of European waters; lakes, streams, coastal waters
and groundwater.

Increased levels of nutrients in water lead to changes that are not desirable
from an ecosystem perspective. For the majority of inland waters and more
than half of coastal waters, agriculture is deemed to be a significant source
of pollution.

The water authorities analyse which nitrogen and phosphorus mitigation
measures that need to be prioritized in order to achieve the environmental
quality standard good ecological status and to what extent the measures
need to be implemented. The most cost-effective measures in agriculture are
prioritized with the aim of covering the need for measures for the various
water bodies.

The water authorities management of the quality of the aquatic envrionment
is a system that requires large amounts of input data at the water body level.
Parts that require a lot of input are the impact analysis and the action
analysis, respectively. This project has focused on three different issues in
order to contribute to a better knowledge base in water management.

A greater number of quantified nitrogen and phosphorus mitigation
measures are needed

This project has concluded that a shortcoming is that it has not been possible
to quantify the effects of several measures that can be used in the water
authorities' measure analysis. More quantifiable measures would lead to
better estimation of the possibility of reaching the environmental quality
standards and better possibility to estimate the costs of implementing
measures in agriculture. With the theme of investigating possibilities for
quantifying more nitrogen and phosphorus measures in agriculture, a
workshop was held with a number of invited researchers from SLU. The
conclusion was that there are new research results on the effects of
structural liming and two-stage ditches, but also opportunities to calculate
the effects of irrigation. Responsible authorities should take the matter
further.

Information on implemented mitigation measures in agriculture

Effects of measures implemented in previous water cycles are assumed to
not yet have fully affected the status classification of water for the coming
water cycle. Data on implemented measures in the current cycle is limited to
those that have been implemented with funding from various support
programs. However, farmers can perform various nitrogen and phosphorus
mitigation measures without funding from various support programs. The
analysis can thus show a greater need for action than if it had been possible



to enter data even on the actions implemented without support from the
Rural Development Programme 2015-2022, CAP Strategic Plan 2023-2027
and the LOVA programme.

The number and area of constructed or restored wetlands that are not funded
under a support scheme are unknown. In order to be able to identify these
wetlands, other sources than the so-called ”wetland database” have to be
used. Both the mapping service ”Nationella Martéckedatabasen” and
hydrographic data from the Land Survey should be able to be used to
supplement the data from the wetland database. The difference between
these databases should give a good idea of a possible estimation for
constructed or restored wetlands, that is, how many wetlands are
constructed outside the existing support schemes. A first step, according to
this project, should be to estimate the size of the area and, depending on the
outcome, proceed with a method to estimate the function of these wetlands.

Surveys show that not all farmers apply for compensation for the buffer
strips along water areas that they establish. This project has developed a
method based on a GIS analysis to obtain the area of buffer strips along
water that are registered as so called non-productive grassland or fallow in
narrow parcels along water areas. The analysis is done within the nitrate-
sensitive area because it is where the five-year environmental compensation
for buffer strips can be applied for. The analysis showed that there are about
1,700 hectares of such narrow parcels along water areas with fallow or non-
productive grassland in 2023 and within nitrate sensitive area. The area of
buffer strips along water areas but without an application for environmental
compensation is 331 hectares. This can be compared with 7,200 hectares
that are included in applications for the environmental compensation for
buffer strips.

Decisions on environmental quality standards

The exemptions that the water authorities have decided on for the period
2022-2027 are mainly about extended deadlines and, for a number of water
bodies, less stringent environmental objectives. The exemption called "Less
stringent environmental objectives" contains two different criteria. These are
that it is impossible” or if the costs are disproportionate. The reason
“impossible” includes that there is no possible solution to the problem at
hand. This project has developed a description of measures that are
supposed to be used within a water body to establish whether all possible
measures in agriculture have been carried out or not in an area. The
description of the measures in combination with a checklist is possible to
use at a local level and be filled in together by the farmers in the area.



1 Bakgrund
1.1 EU:s vattendirektiv

Vattendirektivet eller ramdirektivet for vatten (Europaparlamentets och
radets direktiv 2000/60/EG) fastslar en ram for den europeiska
gemenskapens vattenpolitiska samarbete. Direktivet syftar till att etablera en
ram for enhetliga regler pd EU-nivéa for skydd av europeiska vatten; sjoar,
vattendrag, kustvatten och grundvatten men dock inte hav. Det handlar
framst om att forbattra vattenrelaterat miljoarbete genom en gemensam
lagstiftning for vatten. Bland annat genom att minska féroreningar, framja
héllbar vattenanvéndning, forbéttra tillstindet for existerande akvatiska
ekosystem samt reducera effekterna av dversvamningar och torka.
Direktivet fastslar att medlemsstaterna ska arbeta pa ett sétt 1 sin
vattenforvaltning som utgér frdn avrinningsomraden (naturens egna
vattengrinser) och inte frdn av ménniskan inforda administrativa grianser,
for att atgirda brister 1 vattenmiljo och vattenkvalitet.

1.2  Overgédning

Forhojda halter av ndringsdmnen 1 vatten leder till fordndringar som inte &r
onskvirda utifrén ett ekosystemperspektiv.

I kartldggningen fran vattenforvaltningscykeln 20162021 framgér att 6ver
300 sjoar och cirka 770 vattendrag riskerar att inte nd god ekologisk status
pa grund av 6vergddning. Dértill bedoms ytterligare cirka 430 sjoar och
drygt 800 vattendrag vara paverkade av 6vergédning, men inte ha
tillrackligt tillforlitliga métdata (oséker risk). Det finns dver 300
kustvattenforekomster som riskerar att inte na god status pa grund av
overgodning. Ytterligare drygt 200 kustvattenforekomster har bedomts
paverkade av 6vergddning, men inte ha tillrackligt tillforlitliga matdata
(osdker risk). For cirka 90 procent av inlandsvattnen och 60 procent av
kustvattnen har jordbruket bedomts vara en betydande péverkanskilla.

Problemet omfattar ménskligt orsakat lickage av kvdve och fosfor fran
bland annat jordbruksmark. Lackaget av kvdve och fosfor fran
jordbruksmark dr beroende pé odlingen och brukningsmetoder men dven pa
platsspecifika forhdllanden som temperatur, avrinning, jordart och markens
lutning.

1.3  Atgardsanalysen

Vattenmyndigheterna utfor atgérdsanalyser for att kunna foresla vilka
kvéve- och fosforatgirder som behover prioriteras for att nd god ekologisk
status och 1 vilken omfattning de behdver genomforas.

I ett forsta steg berdknas atgérdsbehov och infor vattencykeln 2022-2027
atgirdspotentialer for atgirderna strukturkalkning, skyddszoner utmed



vattenomraden, anpassade skyddszoner, vatmarker, fanggrodor,
varbearbetning och precisionsgddsling av kvivegodselmedel.
Atgirdsbehovet for fosfor i sjdar och vattendrag respektive fosfor och kvive
1 kustvatten, berdknas utifran underlag till statusklassificeringen samt
modellerad néringsbelastning per vattenforekomst (figur 1).
Atgirdspotentialer omfattar mojlig teoretisk areal och effekt per
vattenforekomst. Genom att jamfora dtgirdsbehovet och atgardspotentialen
med kostnaderna kan de mest kostnadseffektiva atgérderna prioriteras fram
for sjoar och vattendrag med mélséttningen att ticka atgérdsbehovet for de
olika vattenforekomsterna.

De atgirder som prioriteras for inlandsvatten kommer dven ha effekt pa
kustvattnet. Genom att inkludera retentionen fran inland till kusten
uppskattas atgirdernas effekt pa det dtgéardsbehov som berdknats for
kustvattnet. Ytterligare atgérder for att ticka eventuella kvarvarande
atgirdsbehov for kustvatten prioriteras utifrdn kvarvarande
atgardspotentialer for inlandsvatten. De dtgérder som har prioriterats for
inlandsvatten ber6r 1 huvudsak fosfor. Vitmarker bedoms dven ha en effekt
pa lackaget av kvéve. For kustvatten finns det dven atgérdsbehov kopplat till
kvéave. Det har darfor tagits fram atgardspotentialer for atgarderna
fanggrodor och vérbearbetning dvs. dtgirder som minskar kvéiveldckaget
fran akermark. Atgirderna prioriteras for kusten pa motsvarande sitt som
fosforatgédrderna prioriteras for inlandsvatten.

1. Atgirdsbehov inland

Status

Reduktion

kg GES 3. Prioritering av
Belastning 5tgﬁrder sjoar och Kvarvarande
atgarder inland
vattendrag o
4, Prioritering av

Kvarvarande 2103
. A iori atgarder kustvatten
2. Potentiella atgarder Prioriterade Effekt kust S &

atgarder Kust
Atgarder

Prioriterade
atgarder

kust
Kvaveatgirder

Figur 1. Arbetsgang for framtagande av prioriterade atgarder per vattenférekomst. GES star for
miljokvalitetsnormen God ekologisk status. | figuren avser begreppet kust effekten pa kustvatten.



2 Behov av utveckling och kunskap

21 Fler kvantifierade kvave- och fosforatgarder

Atgirdsanalysen infor vattencykeln 2022—2027 omfattar ett mindre antal
kvave- och fosforatgirder inom jordbruket. For att kunna ta med en atgard i
atgirdsanalysen krévs att den gér att kvantifiera dvs. det ska finnas uppgifter
om i vilken omfattning atgérden kan komma att minska forlusterna av kvive
och fosfor frin akermarken. Infér denna vattencykel gjorde SLU pé uppdrag
av delprojektet en genomgang av vilka kvéve- och fosfordtgirder som var
méjliga att kvantifiera och dirmed méjliga att anvinda i atgirdsanalysen'.
Det var en uppdatering som SLU gjorde av den ursprungliga metodiken som
beskrivs i Gyllstrom m.fl. (2016)>.

Foljande dtgérder ingar 1 tgérdsanalysen for vattencykeln 2022-2027.

Skyddszoner utmed vattenomraden
Anpassade skyddszoner inne i félt
Strukturkalkning

Anldggning av vatmarker och fosfordammar
Fénggrodor med host- eller varnedbrukning
Vérbearbetning

Precisionsgddsling med kvéve

Delprojektet har konstaterat att det dr en brist att det inte har gitt att
kvantifiera effekter av flera dtgirder som kan anvéndas i
vattenmyndighetens atgardsanalys (kapitel 1.3). Fler kvantifierbara atgirder
skulle leda till battre uppskattning av mdjligheten att nd normerna och béttre
mojlighet for att uppskatta kostnader for genomforandet av atgérder i
jordbruket.

2.2 Uppgifter om genomforda atgarder i jordbruket

Effekter av dtgdrder som genomforts i tidigare vattencykler antas inte fullt
ut ha paverkat statusklassificeringen av vatten infor kommande vattencykel.
For att inte Gverskatta atgardsbehovet behdver de redan genomforda
atgirderna darfor tas i beaktande i atgirdsanalysen (kapitel 1.3). Uppgifter
om genomforda atgirder i nuvarande atgirdsanalyser dr begrinsad till de
som har genomforts med finansiering frén olika stodsystem. Det dr uppgifter

! Aronsson H., Berglund K., Djodjic F., Etana A., Geranmayeh A., Johanson
P., Johnsson H., Wesstrom 1. 2019. Kunskapssammanstéllning om effekter
av atgarder och atgérdsutrymmet, vad avser fosforforluster fran
jordbruksmarken.

2 Gyllstrdém M., Larsson M., Mentzer J., Petersson J., Cramér M., Boholm
P., Witter E. 2016. Atgirder mot dvergddning for att na god ekologisk status
- underlag till vattenmyndigheternas atgardsprogram. Rapport 2016:19.



fran Landsbygdsprogrammet 2015-2022, till viss del atgérder finansierade
via Lokala vattenvardsprojekt (LOVA) och Strategisk plan inom
jordbrukspolitiken 2023-2027.

Lantbrukare kan dock vilja att sjélv finansiera olika kvéve- och
fosforatgirder och for dessa finns det inte nagra insamlade uppgifter pa
nationell niva. Det kan dven finnas mojlighet att soka stod fran kommuner,
organisationer o.dyl. och data om dessa finns inte heller i centrala
stoddatabaser.

I en enkitstudie som LRF genomforde under 2020 framgar att bland 106
lantbrukare som svarade att de hade anlagt vdtmarker eller dammar angav
45 lantbrukare att de hade finansierat anléiggningen sjilva utan stod®. Aven
for skyddszoner utmed vattenomraden svarade en hog andel av lantbrukarna
att de inte hade sokte miljoerséttningen. 573 lantbrukare svarade att de hade
skyddszoner utmed vattenomraden varav 310 lantbrukare svarade att de inte
hade sokt den femariga miljoerséttningen inom landsbygdsprogrammet.
Notera att ndr lantbrukarna svarar att de har anlagt vatmarker och
skyddszoner dr det deras tolkning av vad som &r vatmarker och skyddszoner
och att de inte behover uppfylla villkoren i en miljoersittning.

Det finns med andra ord en risk att dtgardsanalysen dverskattar
atgirdsbehovet i vissa vattenforekomster. Atgirdsanalysen kan allts visa pa
ett storre atgidrdsbehov dn om det hade varit mojligt att 1dgga in uppgifter
dven om de atgirder som genomforts utan stod fran landsbygdsprogrammet,
strategisk plan och LOV A-programmet. Vi vill undersoka for ett par
atgdrder om det kan vara séd. Delprojektet har tagit fram metoder for att
kunna samla in uppgifter om vatmarker och skyddszoner utmed
vattenomréden trots att det inte finns uppgifter att hamta i olika
stoddatabaser. Dessa badda metoder redovisas 1 kapitel 4.

Statistiska centralbyran har i sin undersokning odlingsatgérder i jordbruket
2022 en fradga om lantbrukare odlar mellan- eller finggrédor utan att soka
miljoerséttning. Odling av fanggrdda utan miljéerséttning sker i begriansad
omfattning enligt undersokningen. Arealen skattas till 4 000 + 1 100 hektar
hosten 2022, vilket motsvarar 1 storleksordningen fem procent av den totala
arealen finggrdoda®. Det ir en liten areal och delprojektet har beddmt att det
inte gér ndgot om vattenmyndigheterna bortser fran den arealen fanggroda 1
atgardsanalysen.

2.3 Underlag infor beslut om miljokvalitetsnormer

Varje vattenmyndighet ska faststélla kvalitetskrav for de ytvatten- och
grundvattenforekomster som finns i vattendistriktet. Dessa kvalitetskrav ska
faststéllas sa att tillstdndet 1 vattnet i vattenforekomsten inte forsdmras och
sé att alla vattenforekomster uppnér god ekologisk status eller potential. Vid
vissa forutsattningar finns mojlighet att besluta om undantag.

3 Lantbrukets positiva miljdmérkertal 2020-09-25. LRF. Stockholm.
4 Odlingsétgirder i jordbruket 2022. MI 30 SM 2303. Statistiska centralbyran.



Undantagen frén kvalitetskraven delas in 1 forlangd tidsfrist eller mindre
stranga kvalitetskrav. Dessa ir i sin tur indelade i olika skl (tabell 1).

Tabell 1. Skél som kan ligga till grund for forldngd tidsfrist och mindre
stranga kvalitetskrav

Forlingd tidsfrist Mindre stringa kvalitetskrav

Kvalitetskraven ér inte mdjliga att ~ Ar omdjligt
nd av tekniska skél (endast till
2027)

Ar inte méjligt med rimliga Innebér orimliga kostnader
kostnader (endast till 2027)

P& grund av naturliga forhallanden

De undantag som vattenmyndigheterna har beslutat om handlar frimst om
forlangd tidsfrist och for cirka 35 vattenforekomster mindre strdnga
kvalitetskrav. Skélet omdjligt omfattar att det inte finns ndgon mojlig
16sning pa det aktuella problemet och inte inom tidsperioden fram till 2027.
Det gar att vinda pa resonemanget. Har lantbrukarna genomfort alla
atgirder som ar mojliga inom vattenforekomsten och trots detta uppnés inte
kvalitetskraven, dd kan vattenmyndigheterna anvénda sig av undantaget
mindre stringa kvalitetskrav och skilet att det omdjligt.

Det finns ingen definition av alla mojliga atgérder som &r praktisk
anvindbar i jordbruket pé lokal nivd. Det finns en végledning frdn Havs-
och vattenmyndigheten (HAV) men var beddmning att den inte dr pd en sa
konkret niva att den gér att anvinda for en enskild vattenférekomst.

Delprojektet har tagit fram en beskrivning av dtgiarder och checklista som ar
tankta att kunna anvidndas inom en vattenforekomst for att konstatera om
alla mojliga dtgérder i jordbruket dr genomforda i omradet. De ska alltsa
vara mojliga att anvénda pa lokal niva och fyllas 1 tillsammans av
lantbrukarna i omradet. Atgirdslistan kan ocks4 vara till hjilp i pilotprojekt
o.dyl. nér diskussioner om atgiardsgenomforande ska startas upp.



3 Fler kvantifierade kvave- och fosforatgarder
behdvs

I de atgirdsanalyser som gors av vattenmyndigheterna inom ramen for
vattenforvaltningen &r syftet att bedoma omfattningen av och kostnaden for
de atgérder som kréivs for att nd god ekologisk status 1 Sveriges
vattenforekomster. Géllande miljokonsekvenstypen dvergddning sa kan
atgirdsbehovet for jordbruket kvantifieras och uttryckas i minskade
forluster av fosfor och kvive (kg/ar) fran jordbruket.

Berikningen kriver uppgifter om effekter av de atgéirder (kg/ér) som
behdver genomforas for att na god ekologisk status 1 vattenforekomsten
eller i ndgon vattenforekomst nedstroms. Uppgifter om effekter av kvive-
och fosforatgarder maste grunda sig pa kunskap frén forskning som ska vara
utford i omraden med jdmforbara klimat- och odlingsbetingelser. Nuvarande
atgirdsanalys for vattencykeln 2022-2027 ar begrinsad till atta atgirder for
att det bedomdes sakna tillrackliga kunskapsunderlag for att beskriva
ytterligare dtgirders effekter, potential eller kostnader.

Delprojektet ville undersdka om det kommit fram ny kunskap som gor att
fler kvdve- och fosfordtgédrder inom jordbruket kunde tas in i kommande
atgardsanalyser. Rapporten frdn SLU i vilken forskare gick igenom relevant
forskning for att kunna berdkna effekter for olika atgirder och deras
atgérdspotential publicerades 2019°. Delprojektet ansag att det kunde ha
kommit fram ny kunskap och bjod darfor in forskarna frdn SLU till en
workshop for att diskutera frigan om mdjligheten till att gora nya
berdkningar. Flertalet av de forskare som var forfattare till SLU-rapporten
frén 2019 deltog.

Olika problem och nagra mojligheter diskuterades under denna workshop.

Det framfordes minga argument emot att gd vidare med att kvantifiera
effekter av flera kvéve- och fosforatgidrder inom jordbruket. Representanter
fran vattenmyndigheterna framforde dock att de i sina berdkningssystem har
behov av kvantifiering av effekter av olika atgiarder. For en del atgérder
menar forskarna att arsmanen har sa stor betydelse att om inte hinsyn tas till
den sa blir effektberdkningen ointressant. Sddana exempel ar effekter av
atgdrder inom omradet vattenhushéllning.

Det finns i storleksordningen 30 kvéve- och fosforatgarder inom jordbruket
som radgivningsprojektet Greppa Néringen ger rad om vid enskild
radgivning till lantbrukare. For att kunna lamna rekommendationer krévs
dock inte kvantifiering av hur mycket en atgird kan minska kvéve- eller
fosforforlusterna i kg per hektar utan det ricker med beddmningar.

Om det blir en forvintad effekt av en genomford atgérd hinger samman
med var den placeras pa féltet och i landskapet. Vid stora variationer kan ett

5> Aronsson H., Berglund K., Djodjic F., Etana A., Geranmayeh A., Johanson P., Johnsson
H., Wesstrom 1. 2019. Kunskapssammanstéllning om effekter av atgérder och
atgardsutrymmet, vad avser fosforforluster fran jordbruksmarken.



forslag vara att utgé frén en normalfrdelning och anviinda medelvirdet. Ar
variationen for stor runt medelvérdet blir bedomningen att det inte gar att
sdtta nagot medelvérde for effekten.

Det kan finnas anvédndbara forskningsresultat frdn andra l&nder och en
litteraturstudie skulle kunna leda till battre kunskapsunderlag om effekter av
olika tgérder.

Forskarna lyfter fram ndgra exempel dér det boér ha kommit fram
forskningsresultat under senare ar som kan leda till battre effektberdkningar
och det tydligaste exemplet &r strukturkalkning. Delprojektet bedomer att
det ocksé nu finns béttre kunskapsunderlag om effekter av tvastegsdiken.
Bittre utnyttjande av kvédve i marken vid bevattning ir ett annat exempel
som bor ga att rdkna pa. Frdn 2023 finns investeringsstod for att bygga
bevattningsdammar och bevattningen inom jordbruket kommer formodligen
att 0ka. Det kan dven 1 viss utstrickning bli bevattning dér dréaneringsvatten
ateranviands till bevattning. Det leder till nyttjande av kvédvet som finns i
drineringsvattnet istdllet for att det kan ge upphov till kvaveldckage.

Delprojektet konstaterade att forutom initiativet till att genomfora
workshoppen for att fa en bild av olika handlingsvégar framover kan fragan
tas vidare 1 fortsatt arbete inom och mellan ansvariga myndigheter.
Exempelvis pagar flera uppdrag som HAV har ldmnat till SLU bl.a. for att
kvantifiera atgirder som genomforts med LOV A-bidrag och déribland
strukturkalkning.



4 Uppgifter om genomforda atgarder i jordbruket
4.1 Vatmarker

41.1 Bakgrund

Ett stort antal vatmarker har anlagts och anldggs med statliga stod sdsom
Lokala vattenvardprojekt (LOVA), Lokala naturvirdssatsningar (LONA),
Landsbygdsprogrammet 2015-2022 och Strategisk plan for den
gemensamma jordbrukspolitiken 2023-2027. Registreringen av dessa
anlagda vatmarker har blivit battre med aren och det pagér insatser for
ytterligare forbattringar. Det finns dock undersdkningar som visar att
vatmarker dven anldggs utanfor stodsystemen. Det dr oklart hur stort detta
morkertal dr och om vatmarkerna dr anlagda for vixtnéringsretention, gynna
biologisk mangfald eller har andra syften. Kunskapsluckan ar problematisk.
Det kan innebéra att atgérdsbehovet avseende minskning av forluster av
vaxtndringsdmnen Overskattas men ocksa en overskattning av potentialen
for att anldgga ytterligare vatmarker.

Inom delprojektet har tvd workshops arrangerats med syfte att belysa den
aktuella problembilden samt undersoka 1 vilken omfattning befintliga
underlag kan kompletteras. Den forsta workshopen fokuserade pa att belysa
fridgan och diskutera storleken pa kunskapsgapet avseende antalet anlagda
vatmarker. Den andra workshopen fokuserade pa data och metoder for att
identifiera anlagda vatmarker som inte fingas upp via uppgifter i
stodsystemen.

4.1.2 Underlag

Det finns relativt omfattande underlag for att beskriva antalet anlagda
vatmarker 1 Sverige. Nedan listat de underlag som har diskuterats under de
bada workshopparna.

41.3 Vatmarksdatabasen — nationell registrering av statligt
subventionerade vatmarker
SMHI har sedan flera ér tillbaka registrerat anlagda vatmarker i den sa
kallade vitmarksdatabasen. Informationen i1 denna databas hidmtas fran
Jordbruksverket och lénsstyrelserna. Den omfattar de vatmarker som anlagts
via befintliga stodsystem frimst landsbygdsprogrammet, LOVA och LONA.
Databasen innehaller bland annat information om vitmarkernas syften,
anldggningsar, koordinater, arealer och tillrinningsomraden. Uppgifterna om
varje vatmark ar dock inte alltid kompletta, exempelvis saknas ofta
uppgifter om tillrinningsomradet.

4.1.4 Underlag for att identifiera ovriga vatmarker

De uppgifter som finns registrerade 1 vitmarksdatabasen ticker oftast enbart
de vitmarker som har anlagts via befintliga stodsystem. For att kunna
identifiera fler 4n dessa vitmarker behdver andra underlag nyttjas.

Hydrografiska data fran Lantméteriet

Lantmaéteriet genomfor drligen sa kallade flygbildstolkningar for att
uppdatera innehallet 1 deras karttjanster. De gar igenom cirka en tredjedel av
Sveriges yta gar per 4r och det omfattar objekt storre &n 400 m?. En av de



tjdnster som uppdateras pé detta vis beror hydrografiska data det vill sdga
beskrivningar av vattendrag, sjoar och dammar. Anlagda vatmarker som é&r
storre dn 400 m? bor kunna identifieras via dessa underlag. Det finns dven
historiska data for objekten som kan anvindas for att identifiera nytillkomna
objekt. Underlagen finns att hdmta via Lantmaiteriets hemsida (ldnk) och
finns 1 arsversioner frdn 2016 och framét.

Nationella marktdackedata basskikt 2018

Naturvardsverket tillhandahaller rikstdckande information om Sveriges
markticke via deras karttjdnst Nationella Marktickedata (NMD).
Underlaget tas fram utifran satellitdata med tio meters upplosning.
Informationen inkluderar vatmarker vars beskrivning dven utgar ifrén ett
markfuktighetsindex. Nationella marktickedata kan anviandas for att
identifiera vatmarker men dven foOr att identifiera markanvéndningen i dess
tillrinningsomréde, vilket dr en viktig information for att bedoma
vatmarkens funktion.

4.1.5  Metod for att identifiera moérkertal for anlagda vatmarker

Befintliga anlagda vatmarker bor 1 stor utstrackning tickas av den
information som finns via SMHI:s vitmarksdatabas. Bade NMD och
Lantmateriets underlag bor kunna anvédndas for att komplettera underlagen
frén vatmarksdatabasen. Skillnaden mellan dessa underlag bor ge en god
uppfattning kring ett eventuellt morkertal for anlagda vatmarker, det vill
sdga hur minga vatmarker som anldggs utanfor de befintliga stodsystemen.
Det ar dock viktigt att skilja mellan naturliga vatmarker och anlagda
vatmarker samt att identifiera med vilket syfte som vatmarken anlagts
(biologisk méangfald, néringsretention, viltvatten etcetera). Nytillkomna
objekt via Lantméteriets hydrografiska data kan anvédndas for att identifiera
anlagda vatmarker efter 2016. Det behovs dock ytterligare information for
att identifiera syftet med vatmarkerna det vill sédga den funktion som
vatmarkerna kan uppfylla. En sadan uppgift ar svér att ta fram utifran en
nationell analys men kan uppskattas utifrdn markanvéndningen i vatmarkens
ndromrade/tillrinningsomrade. En analys av markanvéndningen 1
vatmarkens ndromrdde kan ge en fOrsta grov sortering av vatmarkerna, t.ex.
om vatmarken frdmst ar ansluten till jordbruksmark eller skogsmark. En mer
forfinad uppskattning av vitmarkernas funktion kan erhéllas om dess
tillrinningsomraden kan uppskattas, vilket dock &r beroende av att
vatmarkens utloppspunkt kan identifieras. Det finns pdgdende projekt inom
savdl SMHI som HAV som ber6r dessa fragestillningar (YtSim samt
Utvérdering av LOV A-4tgirder).

4.1.6 Diskussion och slutsats

Det finns relativt bra underlag for att identifiera anlagda vatmarker och det
bor ga att identifiera det eventuella morkertal av vatmarker som anlédggs
utanfor de befintliga stddsystemen. For att uppgifterna ska vara virdefulla
krévs dock att vitmarkernas syfte kan uppskattas. Ett forsta steg bor vara att
uppskatta storleken pad morkertalet och beroende av utfallet ga vidare med
en metod for att bedoma syftet med dessa vitmarker.

I forlangningen bor informationen om anlagda vatmarker inga i de underlag
som anviands for att beskriva fosfor- och kvivebelastningen pé Sveriges


https://www.lantmateriet.se/sv/geodata/vara-produkter/produktlista/hydrografi-nedladdning/#qry=hydrografi
https://vattenwebb.smhi.se/ytsim/

vatten. Det dr dock viktigt att syftet med anlédggningen av vatmarkerna
klargdrs och hur effekten avseende retention av niringsdmnen varierar
mellan olika syften.

4.2 Skyddszoner utmed vattenomraden

421 Bakgrund

Det finns och har funnits miljoerséttning inom jordbrukspolitiken till
skyddszoner utmed vattenomréden. Nuvarande erséttningsniva ar 3 000 kr
per hektar och zonen ska finnas utmed vattenomréadet 1 minst fem &r. Den
ska vara 6-10 meter bred. I tidigare programperiod godkéndes 6-20 meter
breda skyddszoner. Erséttningen gér att soka inom det nitratkadnsliga
omradet.

Trots att det finns en miljéerséttning sa har det framkommit i
enkétundersokning som har genomforts av LRF att manga lantbrukare som
har skyddszoner utmed vattenomriden inte soker nigon miljdersittning?®.

Delprojektet har dérfor undersokt om det gér att gora en GIS-analys for att
faststilla storre delen av arealen skyddszon utmed vattenomraden som ar
anlagda utanfor stodsystemet. I Jordbruksverkets stoddatabas finns uppgifter
som vattenmyndigheterna kan anvénda i dtgérdsanalyserna om areal
skyddszon med miljersittning.

4.2.2  Metod for att identifiera morkertal for anlagda skyddszoner utmed
vattenomraden

Underlagen som kan anvindas 1 GIS-analysen dr Jordbruksverkets
blockdatabas i kombination med uppgifter om vattenomraden. Uppgifter om
vattenomraden hamtas fran Lantmiteriets hydrologiska kartskikt. Det
innebadr att vattenforande diken pa dkermark inte kommer med eftersom de
inte finns med 1 detta kartskikt. Det kommer alltsé leda till att arealen
skyddszon kommer att underskattas. Vi bedomer dock att det &r vanligare
med skyddszoner utmed vattendrag dn utmed diken pa akermark. Arealer
dér lantbrukarna soker miljoerséttningen har en sirskild s.k. grodkod som
heter skyddszon och den kan exkluderas i GIS-analysen. Lantbrukaren kan
dock ange grodkoden for skyddszoner utan att sdka ersittningen. Uppgiften
om den arealen gar ocksa att himta fran databasen.

I stodsystemet kan lantbrukarna ange en annan grodkod for skyddszonen om
de har for avsikt att inte soka miljoersittningen. Var bedomning dr att
lantbrukarna anvénder grodkoder med liknande véxtlighet som ska finnas pa
en skyddszon med miljoersittning. I GIS-analysen avgrinsas skiften som
finns inom 25 meter fran vattenomréden och dé lantbrukaren for dessa
smala skiften har skrivit antingen grodkoden for icke-produktiv vall eller
grodkoden for bevuxen trdda i den s.k. SAM-ansokan till Jordbruksverket.
Vi har satt som avgrinsning i GIS-analysen att 95 procent av arealen for
skiftet ska finnas inom avstandet fran vattendraget. Resultatet redovisas pa
nivan avrinningsomraden for vattenforekomster och aggregerat for alla

¢ Lantbrukets positiva miljdmérkertal 2020-09-25. LRF.



vattenforekomster. De arealuppgifter som vi redovisar finns inom det
nitratkdnsliga omradet for att kunna gora jdmforelse med arealerna inom
miljoersittningen for skyddszoner som endast gar att soka inom detta
omradet. [ kommande GIS-analyser gar det att vidlja avrinningsomraden som
inte uppnar god ekologisk status avseende dvergddning. GIS-analysen
behdver ske arligen eller atminstone upprepas regelbundet.

Det dr lantbrukarna som anger vilken den grodkod de vill anvénda for dessa
smala skiften utmed vattenomraden istéllet for skyddszon. Vi tagit med
bevuxen trdda och icke-produktiv vall. Det finns darfor en osdkerhet 1
analysen om det finns tillrickligt med véxtlighet pa dessa zoner for att ge
full effekt i att begrdnsa ytvattenavrinning och erosion. Om lantbrukarna
soker miljoersittningen for skyddszoner sker arligen féltkontroller pé en
viss andel av lantbruksforetagen och en kontrollpunkt &r att det finns en
tillracklig vixtlighet for att nd syftet med zonen. Om lantbrukaren anger att
det ar icke-produktiv vall eller obevuxen trdda utmed vattenomradet stélls
inte nigra sddana krav pa vaxtligheten.

Analysen visade pa att inom det nitratkdnsliga omradet det finns cirka 1 700
hektar med smala skiften utmed vattenomraden som antas vara
huvudsakligen bevuxna med grés och ddirmed anmélda som bevuxen trida
eller icke-produktiv vall i ansokningarna fran lantbrukare 2023. Det
nitratkdnsliga omradet omfattar cirka 75 procent av dkermarken i Sverige
och det dr forenklat beskrivit ingar inte Norrland och olika
skogsbygdsomriden. Arealen skyddszoner utmed vattenomraden men utan
ansOkan om utbetalning av miljoerséttningen dr 331 hektar. Detta kan
jamforas med 7 200 hektar som ingér i ans6kningar av miljderséttningen for
skyddszoner.

Delprojektet anser vattenmyndigheterna kan anvdnda denna metod nar de
ska ta fram uppgifter om genomforda atgarder i jordbruket 1 atgdrdsanalysen
infor kommande atgirdsprogram.



5 Underlag infor beslut om miljokvalitetsnormen

5.1 Forslag till beskrivning av och checklista for mojliga
kvave- och fosforatgarder i jordbruket

Delprojektet har diskuterat olika losningar for att kunna faststélla nér skilet
omojligt ska kunna anvéndas 1 ett avrinningsomrade for att anvénda
undantaget mindre strangt krav vid beslutet om miljokvalitetsnormen
(kapitel 2.3). Enligt vigledningen fran HAV ska skélet omdjligt i samband
med mindre strdnga kvalitetskrav forstds i termer av absolut omdjlighet. Det
finns helt enkelt ingen ndgon mojlig 16sning pa det aktuella problemet.

Ett undantag kan ocksa tillimpas dven innan atgirder dr genomforda.
Vattenmyndigheterna har for detta tagit fram en metodik for tillimpning av
mindre stringt krav. Den bygger pa att atgardsbehovet &r markant mycket
storre dn effekten av de atta kvantifierade dtgérderna. Ett dtgirdsbehov
(reduktion av fosfor) dr berdknat per vattenforekomst och fordelat mellan
befintliga paverkanstyper varav en dr 6vergddning orsakat av jordbruk. Om
atgardsbehovet inte kan uppfyllas och god ekologisk status inte kan uppnés
blir vattenforekomsten en kandidat for undantaget mindre strangt krav.
Denna typ av undantag &r tillimpade inom nuvarande vattencykel.

Delprojektet har tagit fram en dtgérdslista som beskriver atgérder som bor
betecknas som mojliga att genomfora i1 en vattenforekomst. Listan kan
anvindas ndr man &r ndra inom jordbruket att genomf6ra alla mojliga
atgirder i en vattenforekomst. Denna typ av undantag har &nnu inte
tillimpats inom vattenférvaltningen.

De beskrivna atgdrderna &r inte kvantifierade utan det bygger pa att
lantbrukarna inom vattenforekomsten helt enkelt ska markera om alla
mojliga atgérder dr genomforda. Det gar ocksa att markera om det finns
atgirder i listan som inte dr relevanta for omradet och ldmna kommentarer
om detta.

Fordelen med atgérdslistan ar att det blir en lokal anpassning och att det
visar pa det verkliga genomforandet av atgarder inom jordbruket. Det finns
ocksa nackdelar. For att samordna arbetet med att besvara vilka atgérder
som dr genomforda kravs att det finns en atgdrdssamordnare som arbetar 1
omrédet och har god kdnnedom om i vilken omfattning olika &tgérder kan
genomforas i omradet. Atgirdssamordnare finns inom langt ifran i alla
vattenforekomster. Flertalet av lantbrukarna i en vattenférekomst méste vara
intresserade av att delta. Det kan alltsé bli ett resurskrdvande arbete att fylla
i listan som visar att alla mdjliga dtgirder dr genomfdrda. A andra sidan ir
det sannolikt endast ett fatal vattenférekomster inom landet dér laget ar
sadant att det dr néra att alla mdjliga atgérder dr genomforda.

Nir listan &r ifylld tillsammans av lantbrukarna i vattenférekomsten ska den
skickas till vattenmyndigheten for bedomning. Det ska inte framg4 vilken
lantbrukare som har limnat vilket svar. Atgirdsbeskrivningen och
checklistan finns bifogad i bilagan till rapporten.



6 Diskussion

Vattenmyndigheterna inleder varje ny forvaltningscykel med en
kartlaggning av tillstandet i vattendrag, sjoar, kustvatten och grundvatten.
Sedan foljer en analys av orsakerna till forsdmrad vattenkvalitet, vilka
atgirder som behovs for att forbéttra vattnet och om redan utforda atgarder
gett onskad effekt. Arbetet delas in i olika steg: paverkansanalys,
statusklassificering, riskbedomning och ekonomisk analys.

Sveriges vatten, dver en viss storlek, dr indelat i mindre enheter som kallas
vattenforekomster. For varje vattenforekomst faststélls en
miljokvalitetsnorm. Miljokvalitetsnormerna sager vilken kvalitet, status, ett
vatten ska ha vid en viss tidpunkt och maélet enligt vattendirektivet &r att
uppna miljokvalitetsnormen god ekologisk status. I Sverige finns cirka

27 000 vattenforekomster med beslutad miljokvalitetsnorm dvs. ett mycket
stort antal vattenforekomster.

Vattenforvaltningen kriaver stora méngder indata pd nivan vattenférekomst.
Till exempel métvirden fran vatten i vattenforekomsten for att kunna
beddma biologisk, fysikaliska-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer. En annan del som kridver mycket indata &r
paverkansanalysen respektive atgardsanalysen. De handlar om att identifiera
kéllor till paverkan och mojliga dtgérder.

Delprojektets arbetsomrade ar atgérder och styrmedel inom jordbruket for
att minska dvergddningen av vatten i samband med genomf6randet av
vattendirektivet. Vi har diskuterat om det inom delprojektets arbetsomride
finns mojligheter till forbattringar av indata nér det géiller de ovan beskrivna
analyser som vattenmyndigheterna utfor. Delprojektet har konstaterat att
kvaliteten 1 vattenmyndigheternas dtgardsanalyser skulle kunna 6ka vid en
utokad datainsamling om redan genomforda dtgérder i1 jordbruket. Det géller
ocksa vid ett forbattrat kunskapsunderlag for att kunna kvantifiera flera
kvéve- och fosforitgarder i jordbruket.

Var bedomning dr att kvaliteten i dtgirdsanalysen kan forbéttras om de
metoder vi foreslar for insamling av data om anlagda vatmarker och
skyddszoner utmed vattenomraden kan anvéndas framover. De ar tekniskt
mojliga och kan genomforas till rimliga kostnader. For andra kvive- och
fosforatgdrder som kan finansieras med statliga stod &r var bedomning att
morkertalet &r mindre. Lantbrukarna soker till stor del ersdttningarna och
stoden och uppgifter om anlagda arealer i olika vattenforekomster finns att
himta 1 olika stoddatabaser.






1.1

Bilaga 1 Beskrivning av och checklista for mojliga
kvave- och fosforatgarder i jordbruket

Inledning

Lasanvisning

Denna ldsanvisning forklarar varfor foljande lista over atgérder har tagits
fram samt hur den 4r ténkt att anvdndas och hur den inte ska anvéndas.
Bakgrunden dr EU:s vattendirektiv ddr mélet 4r att uppnd renare vatten och
Okad biologisk mangfald i och vid vattenmiljoer. Ett arbetsomrade ar kvéve-
och fosforhalter i vattendrag, sjoar och kustvatten. Eftersom det genom
vattendirektivet finns tusentals lokala mél for vattendrag och sjoar ar det en
stor spridning i hur mycket kvidve och fosforhalterna behover minska pa en
viss plats. Pa alla platser kommer maélet inte att kunna nis och for dessa
tillfallen finns en mojlighet i direktivet att anvénda ett undantag som kallas
mindre strangt kvalitetskrav. 1 direktivet finns beskrivit nar undantaget far
anvindas och fyra kriterier finns for att undantag ska kunna medges. Ett av
de fyra kriterierna ér att alla mojliga dtgdrder ska genomforas.

Forhéllanden som jordar, odling och lantbrukets utformning skiljer sig
kraftigt 4t inom landet och det behover goras en lokal bedomning pa plats av
vilka atgérder som gar att géra pa just den platsen. Likasé vilka atgérder
som redan har genomforts eftersom miljoarbetet for att minska
ndringsldckaget har pagatt under ménga ar.

Syftet med listan Over atgérder r att underlétta en dialog om vilka atgérder
som har genomforts eller kan goras pa en viss plats. Listan dr uppdelad i
grupper som beskriver nyttorna med &tgiarder bade for odlingen och for
renare vatten.

Atgirdsbeskrivningen och checklistan tar upp atgirder som r frivilliga for
lantbrukaren att genomfora for att forbéttra vattenkvalitet och som kan
genomforas utover krav som finns i regelverk. Kraven i regelverken handlar
framst om hantering, lagring och spridning av stallgddsel men dven om
spridning av mineralgddsel. For flera av de beskrivna atgirderna gar det att
soka bidrag.

Foljande atgérder dr beskrivna som kan minska forluster av kvave och
fosfor samt forbattra vattenkvaliteten.

Avledning av vatten
e Backdiken

e Buffrande vatmarker

Fungerande drianeringssystem

e  Om- och nytickdikning
e Underhall av tackdikning och dréneringsbrunnar
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Bra markstruktur
e Strukturkalkning

e Minskad markpackning

Anpassad g0dsling

e Godslingsplanering
e Spridning stallgodsel
o Undvika spridning av stallgddsel pa jordar med hog fosforhalt
o Undvika hoga engangsgivor med godselmedel innehallande kvive
och fosfor

Odlingséatgirder

e Mellangrdda och finggroda
e Varbearbetning

Atgirder i diken

e Dikesrensning

e Miljoanpassat dikesunderhéll
e Tvéstegsdiken
e Avfasning av dikeskant

Skyddszoner pa filtet

e Skyddszoner utmed vattenomraden
e Anpassade skyddszoner inne pé féltet
e Kantzon med trdd och buskar vid diken och vattendrag

Vattenfordrojande dtgirder nedstroms jordbruksmarken

e Vatmarker for ndringsretention

e Fosfordammar

Syfte och anvindningsomrade

Checklistan 1 bilagan fylls i anonymt. Syftet ar inte att rikta krav eller tillsyn
mot enskilda lantbruksfastigheter utan att samlat for hela avrinningsomradet
bilda sig en uppfattning av vilka atgédrder som gjorts eller gér att gora. Syftet
ar inte heller att kontrollera efterlevnad av befintlig lagstiftning. De
uppgifter du fyller i kan alltsd inte hérledas till just dig och ditt lantbruk.
Listan kommer ldsas av den lokala atgdrdssamordnaren och av den
regionala vattenmyndigheten. Den ifyllda checklistan kommer att vara
arbetsmaterial som anvinds av den aktuella vattenmyndigheten.

Om den lokala atgdrdssamordnare eller ndgon annan lokal representant ar
ansvarig for att organisera ifyllandet av checklistan kan den regionala
vattenmyndigheten hjdlpa till med anvisningar om vilket omrdde som
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beddmningen kan omfatta och vilken tickning av svar i detta omrade som &r
onskvard.

Svarsalternativ

Checklistan som tillhor atgérdsbeskrivningen dr indelad sé att for varje
atgérd gér det att vilja ett av tre svarsalternativ. Det gar att svara att
atgirden redan dr genomford 1 ndgon omfattning. Det gér att svara att en
atgérd inte dr relevant. Att den inte dr relevant kan exempelvis vara att
sprida stallgddsel pa ett visst sédtt om det inte finns djur pd garden eller att ha
en skyddszon dér det &r permanent vall. Svarsalternativet att det dr omojligt
kan exempelvis vara att pa varploja en lerjord med hog lerhalt.

Beskrivning av atgarder

Avledning av vatten

Oversvimning av dkermark #r negativt bade ur produktions- och
miljésynpunkt. Oversvimningen kan orsaka vattenmittad jord som kvéver
och dodar vixtrotterna, och samtidigt orsaka erosion och naringsléckage till
vattendrag och sjoar. Vid hog avrinning, exempelvis vid sndsméltning, dr
det svart att dimensionera draneringen for att fa tillrackligt snabb
bortledning av dverskottsvattnet. P4 ménga platser kan dversvimning
orsakas av avrinning fran skogsmark beldgna uppstroms dkermarken. En
alternativ och effektiv 16sning kan da vara att med olika atgarder avleda
denna avrinning fran filten.

Backdiken - underhalla och nyanldgga back/kantdiken

Ett backdike (eller kantdike) &r ett dike mellan akerkanten och
kringliggande mark. Dess syfte &r att fanga upp avrinningen som uppstar
uppstroms dkermarken och leda bort denna. Backdiken kan potentiellt
forhindra mycket av den ytavrinning som uppstar pa akermarken, men i
dagsldget finns ingen kvantitativ uppskattning av atgérdsutrymme och
potential for denna atgérd. Nyanldggning av backdiken kan vara svart att
genomfora om de omfattas av det generella markavvattningsforbudet. Precis
som med andra 6ppna diken &r det viktigt att regelbundet underhalla och
rensa backdiken for att de ska kunna upprétthélla sin funktion.

Buffrande vatmarker - anldgga uppstroms vatmarker pd annan
mark an jordbruksmark.

Ett alternativ till backdiken, om sddana inte dr mojliga att anldgga, kan vara
att atervita eller konstruera vatmarker 1 skogsmark uppstroms akermarken.
Dessa bidrar da till att buffra flodesvariationer, och kan dven dka
infiltrationen till grundvattnet. Atgérden kan dirmed bidra till
klimatanpassning, och kan dven ha positiva effekter pa den biologiska
mangfalden. Atgirden ir inte vil dokumenterad, och det saknas
kunskapsunderlag om effektiviteten i att minska véxtnaringsldckaget.
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Fungerande drinering bidrar till att vixterna pd dkermarken far béttre
forutsittningar genom att balansen mellan syre och vatten i marken blir mer
gynnsam. Upptorkningen pa varen sker tidigare och sddden kan goras
tidigare. Det gor i sin tur att vixternas rotter hinner véxa djupare innan en
eventuell torka intraffar sa att grédan blir mer talig mot vattenbrist.
Upptaget av véixtnaring blir mer effektivt samt risken for ytavrinning och
erosion minskar.

2.2.1 Om- och nytackdikning

Miljonyttan av tickdikning uppstar niar grodan kan vixa obehindrat och
anvinda den vixtnidring som tillforts och som frigors naturligt i marken. En
frisk groda som ger hog skord bidrar ocksa till mer skorderester och mer
kolinlagring samt till att grodan kan konkurrera béttre mot ogrds. Om- och
nytidckdikning kan dock inte ses som en kviveatgird. Vid mojlighet till
hogre skord dr ekonomiskt optimal kvivegiva hdgre och restkvivet i
marken efter skord kan 6ka. Vid béttre vattenforhdllanden 1 marken kan
ocksa kvévefrigorelsen 6ka under vintern och ge mer léttrorligt kvéve i
marken som kan utlakas. Den positiva effekten nér det géller att uppna
minskade vaxtniringsforluster dr minskad ytavrinning och erosion. Det
leder till minskade fosforforluster fran akermarken.

Tackdikning innebér en hog investeringskostnad som betalar sig forst pa
lang sikt. Det betyder i praktiken att den inte blir utford i den takt som den
borde trots att det pd manga platser finns ett behov av att ny- eller
omtickdika. Den blir dérfor i teorin mojlig men dnda ekonomiskt omojlig
for manga lantbrukare. Generellt giller sambandet att mindre och
medelstora gardar har sémre ekonomiska forutséttningar att tdckdika.

2.2.2 Underhall av tackdikning och drdaneringsbrunnar

Att underhalla tackdikning och draneringsbrunnar &r en billigare atgird &n
att anldgga en helt ny tickdikning. Om det dr stopp nagonstans kan det
racka att atgérda det problemet for att drdneringen 6ver en stor yta ska
fungera igen. Problem och stopp kan bero pa invéxning av tradrotter,
jarnutféllningar, brott pa ledningar eller att draneringsbrunnar har korts pa.
Miljonyttan av en fungerande drénering uppstér niar grodan kan vixa
obehindrat och anvinda den vixtnéring som tillforts och som frigors
naturligt i marken. En frisk groda som ger hog skord bidrar ocksa till mer
skorderester och mer kolinlagring samt till att grodan kan konkurrera béttre
mot ogrés. Den positiva effekten nir det géller att uppnd minskade
vaxtndringsforluster &r minskad ytavrinning och erosion. Det leder till
minskade fosforforluster fran akermarken.

Underhall bor rdknas som en mojlig atgédrd nér det finns ett behov av att
underhalla. For att bedoma behovet behdvs dd och da en inspektion av
exempelvis draneringsbrunnar och dikeségon.



2.3

2.3.1

2.3.2

Bra markstruktur

En bra markstruktur dr grunden till en god odlingsjord. Den forbattrar
jordens formaga att bade leda och hilla vatten, luft och niring. Jorden blir
aven lattare att bearbeta och den torkar upp snabbare. En bra markstruktur
leder till stabilare och hogre skordenivéer, ett bittre vaxtniringsutnyttjande
och sammantaget mindre risk for vaxtndringsforluster fran
jordbruksmarken.

Strukturkalkning

Strukturkalkning &r att tillfora en blandning av brand och sléackt kalk till
akermarken och det skiljer sig alltsé fran vanlig jordbrukskalk som enbart
sprids for att hoja pH-vérdet. Skillnaden &r att strukturkalken, som namnet
antyder, dstadkommer en murningseffekt mellan lerpartiklarna och skapar
en bittre struktur i jorden. Strukturkalkning &r endast lamplig pé lerjordar.
Miljoeffekten uppkommer genom att lackaget av lerpartiklar till
dréneringsvatten och ytvatten blir ldgre. I och med det minskar forlusterna
av framst partikuldrt bunden fosfor. En lyckosam kalkning kan ge en
skordehdjande effekt och minska dragkraftsbehovet nagot. Men till skillnad
frdn kalkning med vanlig jordbrukskalk som mer eller mindre alltid blir
lyckosam krévs sdrskilda omsténdigheter for att struktureffekten ska uppsta.
For det forsta kan strukturkalkning inte laga en lerjord som har délig
struktur pa grund av packningsskador som beror pa dalig dranering. En
fungerande dranering behovs alltsa forst finnas pa plats. Kalkningen gors
bist nir marken r torr efter skord av straséd och det rekommenderas att
strukturkalken brukas ner med tva korningar med tallriksredskap. En giva pa
fyra till atta ton per hektar dr vanligt forekommande. Observera att
strukturkalkning inte &r tilldten inom certifierad ekologisk produktion.

Nir ér strukturkalkning en effektiv atgird
1. I praktiken dr tillgangen och priset pa strukturkalk avgdérande for om

en lantbrukare ska kunna kalka eller inte. Det har i sin tur att gora
med bade tillgdngen pa strukturkalk och om det gér att fa ekonomisk
erséttning via ndgon stodform for en del av kostnaden.

2. Det praktiska omstidndigheterna pé platsen &r att det ska finnas
lerjord och som inte redan har strukturkalkats de senaste 15 aren.

3. Péen lerjord som redan har god struktur ska det inte anses som en
mojlig eller nddvéndig atgard eftersom det inte finns ndgot problem
att 16sa.

4. Strukturkalkning bor raknas som en mojlig atgédrd nér det finns
omraden inom vattenférekomsten med lerjordar med pH under 7 och
ett lerinnehall 6ver 25 procent.

Minskad markpackning

Akermark som ir packningsskadad har en stord infiltration av vatten genom
markprofilen. Det gor att vattnet istillet kan bli stdende 1 stora
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vattensamlingar pa dkermarken. Det kan fa grodan att vissna av syrebrist
och pa den platsen okar risken for vixtnaringslackage. Men risken dkar
ocksa for att vattnet rinner vidare i sidled pa ékern och skapar yterosion i
matjorden. Nir en sddan strom av jord och vatten nar ndrmsta dike,
vattendrag eller sjo fylls ytvattnet pa med jord och fosfor och blir grumligt.
Allt som kan minska risken for packningsskador i jorden &dr darfor viktigt att
genomfora. Ménga rad ér vilkdnda och handlar om att i mojligaste mén
undvika att kora nér det ar blott 1 marken. Det dr ocksa viktigt att ha ett
lampligt ringtryck i ddcken och inte for hoga axellaster. Manga jordar ar
naturligt redan paverkade av packning men i olika grad. P& en jord som ar
packningsskadad i alven kan odling av véxter med djupa rotter som
rodklover och oljerdttika m.fl. 1 viss man reparera skadan.

Det dr i regel svart att bedoma om jorden ar packningsskadad. Det kan
finnas packningsskador som ér i stort sett irreversibla i alven dvs. lagret
under matjorden och packningsskador i matjorden. Staende vatten pa ytan
och dalig tillvéxt av grodan kan vara tecken pa att det finns packningsskador
men det kan dven var en indikation pa en daligt fungerande markavvattning.

Nér bor minskad markpackning riknas som en majlig atgéird inom
vattenforekomsten

Minskad markpackning bor ses som en mojlig dtgérd pa lerjordar som har
en uttalad risk for packningsskada och dér inga atgérder har gjorts for att
minska markpackningen.

Anpassad godsling

Att anpassa godslingen efter grodans behov och markens formaga att
leverera viaxtndringsdmnen ger mojlighet till ett bra véxtniringsutnyttjande
och minskar risken for vixtnéringsforluster. Det géller spridning av bade
mineralgddsel, stallgddsel och andra organiska godselmedel.

Godslingsplanering

Att planera godslingen utifran groda, forfrukt och aktuell markkarta ger en
grund for att kunna anpassa gddslingen. En utgdngspunkt &r att gora en
vaxtodlingsplan med gddslingsplan. Godslingsplanering bor ses som en
grundforutsittning for behovsanpassad gddsling och att gora en
vixtodlingsplan med gddslingsplan bor vara en atgérd som kan tillimpas av
alla lantbrukare.

Det dr inte fullt ut mojligt att forutsdga grodans kvivebehov dé det kan
variera med odlingsforutséttningarna det enskilda aret. Genom att godsla
flera ganger under vixtodlingssdsongen istéllet for bara en gdng innan sadd
kan kvivegivan battre anpassas utifran de arliga variationerna. Grodans
kvéavebehov och kviveupptag kan ocksa variera inom ett filt. Det finns
olika sitt att fa information om hur givan av kvdve kan varieras inom ett falt
till exempel fran resultat fran en sensormétning eller vegetationsindex
baserat pa satellitbilder. For att kunna styra fosfortilldelningen efter
markens fosforklass krévs en aktuell markkarta for fosfor.
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Atgirden precisionsgddsling kriver investeringar i sirskild teknik och ir
framst lamplig att tillampa for foretag med storre arealer med spannmal och
oljevixter. I praktiken gors ofta en grundgddsling med kvéve tidigt pa varen
1 hostsdd och hostraps. 1 varsadda grodor sker den oftast i samband med
sadd. Den varierade kvévetillforseln vid precisionsodling sker senare under
sdsongen.

Spridning av stallgédsel

2.4.2.1 Undvika spridning av stallgédsel pa jordar med hog
fosforhalt

Stora godselgivor med fosfor under lang tid 6kar méngden fosfor i marken,
bade i hart bunden och 1 véxttillgédnglig form. Manga studier visar pa ett
tydligt samband mellan médngd vaxttillgdnglig och miangden utlakningsbar
fosfor i marken. Med 6kande fosforhalt i marken okar alltsa 14ckagerisken.
Svenska forsok visade dock att ndr man mater lickaget fran dkermarken
paverkas ocksa resultatet av andra faktorer, dér transportvagar for vattnet
och markens fosforbindande formaga ldngre ned i alven dr betydelsefulla.
S4 lange det finns gott om bindningsstillen (1&g mittnadsgrad for fosfor i
marken) sa behover inte hoga fosforhalter tyda pé 6kad risk for
fosforlackage. Ett exempel dr jorden i utlakningsforsok pa Mellby 1 Halland,
dir man har mycket fosforrik mark (P-AL-vdrden runt 30 mg/100 g). Trots
att mojorden dr mycket genomslédpplig dr fosforldckaget litet, vilket beror pa
hog bindningsférmaga 1 alven. Studier av enbart matjorden visar att denna
jord har en stor potential for ldckage av fosfor, just till f6ljd av markens
forrad, men dnnu fungerar alven som ett effektivt fastliggningsfilter for
fosfor och inte heller enstaka stora givor av stallgddsel paverkar lackaget till
drineringsledningarna. A andra sidan finns det andra sandiga fosforrika
jordar med laga halter av jarn och aluminium som dr problemjordar for
fosforldckage och dér det finns stort behov av att undvika spridning av
fosfor vid hoga fosforhalter i jorden. Forskare p4 SLU har publicerat en
karta dér det gar att se om dkermarken &r i riskzonen for att forluster av 10st
fosfor p.g.a. l4g bindningskapacitet orsakad av lag aluminiumhalt i
markprofilen.

Jordar kénsliga for forluster av 19st fosfor (arcgis.com)

I texten ovan beskrivs att sambandet mellan hog fosforhalt i marken och
fosforutlakning inte dr linjirt utan beroende av t.ex. forhallandena i alven.
Det kan rora sig om ett langt perspektiv for denna atgard, och att det &r svart
att forvinta sig métbara effekter pa kortare sikt. Det hdnger pa var den
kritiska grénsen ligger for olika jordar.

Nir bor undvikande av spridning av stallgédsel pa skiften med hog
fosforklass riknas som en mojlig tgird inom vattenforekomsten

For gardar med hog djurtithet i kombination med hoga fosforhalter i marken
(hoga markklasser i markkarteringen) kan det krévas att lantbrukaren
minskar djurantalet pd foretaget for att kunna undvika spridning av
stallgddsel pd mark med hoga fosforklasser. Det kan krédva en avsevérd
minskning av djurantalet péd foretaget. Att minska djurantalet pa ett
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jordbruksforetag som har investerat i stallar, maskiner, mark m.m. for en
viss djurhallning far betydande inverkan pa I6nsamheten for foretaget. |
sadana fall nir en minskning av djurantalet skulle ge en betydande inverkan
pa lonsamheten ska inte atgirden att undvika stallgddselspridning pa skiften
med hoga fosforklasser ses som en mojlig atgérd.

I texten ovan har vi beskrivit att det dr beroende av forhdllanden i alven om
det sker fosforldckage vid hoga fosforhalter i marken. Oavsett om det ar
sadana markforhallanden eller inte, vilket i regel inte &r ként for
lantbrukaren, sé dr det &nda bést att fordela ut stallgodseln 6ver de arealer
som inte har hogt fosforinnehall i marken. Vid behovsanpassad godsling
behdvs generellt inte nagon fosforgddsling om marken har fosforklass 5.

2.4.2.2 Undvika héga engangsgivor med godselmedel innehallande
kvave och fosfor

Det finns ménga internationella studier som visar ett tydligt samband mellan
enstaka godselgivor och forluster av fosfor genom ytavrinning eller lickage.
Resultaten fran flera studier tyder pa att forlusterna av fosfor potentiellt kan
bli cirka fyra gdnger storre 1 samband med stora givor av fosfor i form av
mineral- eller stallgddsel. Dock dr en fyrfaldig 6kning av ldckaget vid stora
givor ett “worst-case” och inte ett medelvidrde. For manga forhallanden ger
det troligen en kraftig 6verskattning eftersom andra forutséttningar maste till
for att ge ett lackage.

I sjdlva verket kan man troligen rdkna med att en fosforgivas paverkan pa
lackaget har en véldigt stor variation, beroende pa just andra faktorer. Dessa
faktorer kopplar framst till transporten av fosfor, medan grodvalet, som for
kvédve dr sé betydelsefullt, 4r av underordnad betydelse for fosfor. Svenska
forsok visar att gddsling 1 nédra anslutning till avrinning fran féltet ger 6kad
risk for lackage eftersom fosforn inte har hunnit bindas till jorden.

Nir bor undvikande av hoga engingsgivor av fosfor i stall- eller
mineralgodsel riknas som en mdjlig atgird inom vattenforekomsten
Markens egenskaper ir alltsd av mycket stor betydelse, och utgor en
forutséttning for att enstaka hoga givor av godsel ska paverka
fosforlickaget. Atgirden bér inte generellt riiknas som en méjlig dtgird
eftersom det dr osdkert om det ger bra effekt 1 att minska fosforforlusterna
pa de jordar som forekommer inom vattenférekomsten. I kombination med
risk for ytavrinning ar det olampligt att sprida stallgddsel och det bor
undvikas.

Odlingsatgirder

Nar grodan véxer pa filten sker upptag av kvidve och fosfor. Risken for
betydande forluster av kvédve och fosfor frin féltet uppstér nar det inte finns
nagon groda med god viaxtlighet och sdrskilt i kombination med att
jordbearbetning dr utford och det dr bar mark pé féltet. Jordbearbetning
avbryter tillvixten och vid tillrdckligt hoga temperaturer 6kar
kvavefrigorelsen 1 marken frdn bundet kvidve. Dessa perioder under host och
vérvinter utan groda och med bar mark sammanfaller med perioder med
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hogre nederbérdsméngder. For kvéve sker forlusterna till vatten
huvudsakligen som nitratkvave som létt foljer med vatten ner genom
markprofilen. For fosfor sker forluster bdde som fosfat genom markprofilen
och partikulér fosfor som transporteras genom erosion vid ytavrinning.

Mellangroda och fanggroda

Odling av en groda mellan huvudgrédorna kan ha olika syften och det finns
en rad olika bendmningar som mellangroda, fanggroda och tackgroda. Vi
anvinder bendmningen mellangroda som ett samlingsbegrepp for alla olika
syften med odlingen och fanggrdda nar huvudsyftet dr att minska
kvéveliackaget.

Odling av finggrodor rdknas som en ldmplig atgérd nir kvdvehalterna i
vatten behdver minska.

En fanggroda dr en groda som odlas mellan huvudgrodorna nér dkermarken
annars skulle varit obevuxen. Syftet med finggrodan ar framforallt att
forhindra kvéveldckage efter skord av huvudgrodan eftersom det dr hogre
risk for lackage nér jorden dr obevuxen. Den kan vara insddd 1 huvudgrodan
eller sddd efter skorden av huvudgrodan. Sadd av en fanggrdda ska ske i
forsta delen av augusti for att hinna véxa till under hostménaderna.

For att {4 effekt av fanggrodan &r det avgorande att det sker en god tillvaxt
under 7-8 veckor under hdsten och att fanggrddan tar upp kvive fran
marken som annars skulle kunna liacka frén dkermarken. For att {4 effekt
och rdknas som en ldmplig kvdvedtgird kan fanggrodan inte heller avdddas
kemiskt eller jordbearbetas fore den 20 oktober i1 Skéne, Blekinge och
Halland och den 10 oktober i 6vriga lén. Det dr krav inom miljoersattningen
till fang- och mellangrodor. Allra biast effekt ger finggrodan om den kan
ligga kvar 6ver vintern och jordbearbetningen sker forst pa varen.

En sammanstillning av utlakningsférsok gjordes av Aronsson m.fl. (2016).
Den relativa effekten varierar fran noll till ndstan 100 procent beroende pa
jordart, forsoksplats och hur man lyckats med fanggrodan. I medeltal f6r
alla typer av fanggrodor minskade kvéveldckaget med 43 procent och med
48 procent for de insadda fanggrédorna.

Nir ir fanggroda en effektiv atgird:
1. Geografiskt. Fran stodomraden 6 och soderut bor det finnas

tillracklig med tid for tillvéaxt efter skorden och fore det att
temperaturen blir sd lag att finggrodan slutar véixa. Det kan vara
svért dven 1 stddomrade 6 och i vissa delar av Svealand att odla
fAnggrodor for att tiden for tillviaxt under hosten &r for kort.

2. Vixtfoljd med mindre andel vall. Det behover finnas utrymme for
odling av fanggrodan i véaxtfoljden for att det ska vara en mdjlig och
effektiv dtgird. Nar vixtfoljden bestér av 60 procent vall eller mer
finns det inte utrymme mer &n hogst ett ar i viaxtfoljden att sa en
finggroda. Det dr inte rimligt att finggrodor ska odlas i1 vaxtfoljder
med hog andel vall.



3. Ldtta jordar. Storst effekt har fanggrodor pa jordar med stor risk for
kvaveldckage, som litta jordar under nederbordsrika forhallanden.
For lerjordar, dér kvéveldckaget ofta &r mindre, dr effekten ldgre i
absoluta tal. I sammanhéngande omraden med lerjordar med dver 40
procent ler inom vattenforekomsten bor odling av fanggrédor inte
ses som en mojlig kviveatgérd.

2.5.2 Varbearbetning

2.6

Varbearbetning, istillet for stubbearbetning eller plojning pa hosten, innebar
att markytan ldmnas orord, bevuxen med en finggrdda eller med stubb och
ogris. Det innebér ett skydd mot erosion, bade pa markytan och ned genom
marken. Det innebdr ocksad minskad mineralisering av kvidve under hdsten
och ett visst upptag av kvédve och fosfor i de véxter som finns kvar.

Det ér framst pa létta jordar och lerhalter upp till 20-30 procent som man i
svenska forsok sett minskad kvéveutlakning vid varbearbetning eller
senarelagd hostplojning. For fosforforlusterna dr det skyddet mot erosion
som ger effekt och dirfor ar det pa jordar som riskerar att forlora partiklar
genom markprofilen eller pd ytan som man kan vinta sig effekt. Pa litta
genomsléppliga jordar ser man mycket séllan nagon effekt av
véarbearbetning i att minska fosforlackaget.

Studier pad mojordar i Viastergdtland och Halland visade pa mellan 20 och 40
procent minskad kviveutlakning vid varplojning jaimfort med hostplojning.
En del av effekten av varbearbetning har i de flesta forsok berott pa
kvéaveupptag i ogrés. Pé styvare lerjordar har forsoken diremot inte visat att
utlakningen minskas vid senarelagd bearbetning pa hosten eller vid
véarbearbetning.

Svenska och norska forsok pa sluttande lerjordar med tydlig erosionsrisk
visar att partikelforlusterna kan minska med 50-75 procent. For dessa jordar
ar atgdrden varbearbetning alltsa relevant.

Nir dr viarbearbetning en effektiv atgiird:

Lditta jordar

Varbearbetning ger bist effekt i att minska kvéveldckage pa létta jordar. For
varbearbetning som kviveatgéird begriansas atgardsutrymmet till viss del
naturligt till jordar dar atgérden ger effekt. Varbearbetning dr sédllan
tillampligt pa jordar med dver 20-25 procent ler, och for leror som ligger pa
hoga lerhalter 6ver cirka 30 procent kan man inte heller rakna med att fa en
minskad kviveutlakning. For dessa lerjordar bor inte varbearbetning ses
som en mojlig atgérd i vattenforekomsten.

Atgirder i diken

For att ha en fungerande drianering ar det viktigt att huvudavvattningen
fungerar. Ett vél underhallet dike leder till minskad risk for ytavrinning och
Oversvamning samt bidrar till ett bra vixtnaringsutnyttjande genom att
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skapa bittre forutsattningar for grodorna. Dikets funktion kan forbéttras
genom att anpassa underhéll och utformning.

Dikesrensning

Att underhalla diken &r viktigt for att vattenavledningen ska fungera som det
ar tankt. Diken vaxer naturligt igen med tiden eftersom det finns goda
forutséttningar dér med vatten, niring och ljus. Vegetation och sediment
bildar med tiden allt storre hinder som far en ddmmande funktion och
vattenstandet i diket h6js med aren allt mer ldngre uppstroms. Om
vattenstdndet i diket hojs kan det till slut nd upp och 6ver mynnande
draneringsrér. Om vattnet fran dem inte kan rinna ut obehindrat sags ibland
att det sker en inre 6versvimning i marken. Den syns inte som en
oversvimning ovanpa marken men skadar dndd grodan. Det skapar i sin tur
samre forutsittningar for grodan och ger okad risk for vaxtnaringslackage.
Pé vissa platser sker ocksa ett lackage av 10st fosfor fran sedimentet i diket
ndr det uppstar lokala eller tillfdlliga syrefria forhéllanden. Att lyfta upp det
sedimentet fran diket och fora tillbaka det till 4kern kan ocksa minska
Overgddningen.

Miljoanpassat dikesunderhall

Igenvixning och sedimentation gor att det krdvs dikesunderhéll. Det kan
béade stora och framja forhéllandena for vixt- och djurlivet i diket beroende
pa nér och hur underhallet genomfors. Olika delar kan kréva olika
underhéllsinsatser. Ga lings med hela dikesstrickan och undersok var det
finns erosionsomraden och var det sker sedimentation. Ofta kan det racka
med punktvis underhall och att ta bort sedimentbankar och ddmmande
vaxtlighet eller nedfallna trad. Man ska ocksa undvika att grava 1 hardbotten
och vidta atgérder for att minimera grumling nedstroms.

Tidpunkten for underhéllet har stor betydelse for bade resultatet och
paverkan pd miljon i och intill diket. Vad som dr bésta tiden beror &dven pé
syftet med underhéllet. Med hinsyn till fAglars hickningstid, lektid for
groddjur samt ménga fiskars vandrings- och lektider &r den generellt bista
tiden for underhall juli-september.

Milj6anpassat dikesunderhall kan ge en 6kad biologisk mangfald. Vid
klippning eller bortgridvning av ensartade bestdnd, t. ex. vass, ges utrymme
for mer konkurrenssvaga eller hivdgynnade arter. Detta kan 6ka variationen
av vixter 1 diket och pa sldnter. Om dikesfaran &r blockerad av slambankar,
vegetation eller skrdp kan det medfora en ddmning som negativt paverkar
vattenhastigheten 6ver hardbottnar uppstroms. Genom att ta bort ddmningen
vid underhall kan vattnet pa nytt stromma 6ver hardbottnar och dka
framkomligheten for fisk och bottenfauna.

For att gora rétt underhéllsinsatser dr det viktigt att forst undersoka
underhallsbehovet och orsaker till eventuella problem. Finns det sediment
pa en stricka, sa finns det sékert erosion lingre uppstroms. Vixter kan ta
upp en del vixtnéring, men for att inte stélla till med ddmningsproblem
behover de klippas regelbundet. Om det gar att tgdrda orsaker snarare dn
symptom finns det goda chanser att behovet av underhall pa sikt kan
minska. Det dr bra for bdde ekonomin och miljon.
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Tvastegsdiken

Ett traditionellt dike har ofta slédnter som &r anpassade efter dikets djup och
jordart. Vanligast ar att sldnterna har en lutning mellan 1:1 och 1:1,5 samt
en bottenbredd mellan 0,3-1,0 meter. Ett tvastegsdike skiljer sig fran vanliga
diken. Utdver slidnter som leder upp till omgivande markniva, dikeskron,
bestér det av terrasser pa en eller bade sidor om dikets mittfara. Pa sa sétt
skapas en tydlig mittfara och terrasserna fungerar som svimplan dér vattnet
breder ut sig vid hogre vattennivaer. Ett tvastegsdike kan ge stabilare
slantkonstruktion &n det konventionella trapetsformade diket. En
vegetationskladd terrass skyddar sldnten och medfor tillsammans med en
bredare sektion ldgre vattenhastighet vid hoga floden. Den lagre hastigheten
minskar 1 sin tur erosion, vilket dr positivt bade ur stabilitets- och
miljosynpunkt. Partiklar och partikelbunden fosfor ges mojlighet att sjunka
till botten eller fastna i vaxtligheten.

Det finns en risk att mittfaran eroderar bort vid hoga fléden, vilket bidrar till
ny transport av sediment och fosfor. Anldggandet av tvastegsdiken medfor
aven en forlust av dkermark och kan kridva stora jordomflyttningar till hoga
kostnader. Markatgangen i de genomforda tvdstegsdikena i Sverige ligger
pa ungefar 0,5 till 1,0 hektar per kilometer dike. Det dr darfor viktigt att
viélja rétt plats for atgérden. Genom minskad erosion och béttre
sléntstabilitet kan vissa underhallsinsatser minskas. Samtidigt kan behovet
av underhall 6ka om det blir s& mycket vaxtlighet i mittfaran och pé
terrasserna att det uppstér dimning och avrinningen fran drineringen
hindras.

Nir bor tvastegsdiken riknas som en mojlig aAtgird inom
vattenforekomsten

Foljande forhédllanden bor rada:
e Det finns problem med erosion.

e Diket svimmar ofta dver.
e Det finns hdga koncentrationer av niringsdmnen i vattnet.
e Bottenlutningen &r svag.

e Rekommendationen ar att om strdackan ér langre dn 0,5 kilometer kan
det vara en mojlig atgard.

Avfasning av dikeskant

Avfasning av dikeskanter dr vdldigt likt tvistegsdiken. Bada atgédrderna kan
minska erosionen i dikets kanter, dels for att vattenhastigheten minskar
p.g.a. en storre tvérsnittsarea, dels for att slédnterna blir stabilare med mindre
lutning och att vegetationen lattare far faste. Avfasning innebér att
dikesslénten jimnas av och ges en flackare lutning. Vid mycket djupa diken
kan avfasning av kanterna pa vissa stédllen ocksa underlétta f6r ménniskor
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och djur att ta sig upp ur diket. Stora avfasningar medfor en forlust av
akermark och kan kréva stora jordomflyttningar till hoga kostnader.

Om man stabiliserar eroderande slénter kan man minska framtida
underhéllsbehov. Detta kan du géra med erosionsskydd, sldnta av kanten
eller plantera vixter som genom en tét rotfilt binder och héller jorden pa
plats.

Det kan vara léttare att fa till en stabil sldntkonstruktion med avfasning av
dikeskanten dn med ett tvastegsdike dar svimplanen kan erodera bort vid

hoga floden.

Nir bor avfasning av dikeskant riknas som en mdjlig dtgird inom
vattenforekomsten

Foljande forhédllanden bor rada:
e Det finns problem med erosion.

Diket svimmar ofta over.

e Det finns hdga koncentrationer av niringsdmnen i vattnet.
e Bottenlutningen &r svag.

e Rekommendationen ar att om striackan ér langre dn 0,5 kilometer kan
det vara en mojlig atgard.

Skyddszoner pa filtet

Fosfor kan transporteras med jordpartiklar och sediment vid
ytvattenavrinning pé platser med forutséttningar for erosion och ytavrinning.
En skyddszon bromsar vattenflédet och jordpartiklarna med fosfor kan
sedimentera 1 skyddszonen istéllet for att de hamnar i vattendrag, diken och
sjoar. Vaxtligheten i1 skyddszonen stabiliserar jorden och motverkar att fler
jordpartiklar skoljs bort.

Skyddszoner utmed vattenomraden

En skyddszon bestér vanligtvis mest av gris och anldggs pa akermarken mot
diket, vattendraget, sjokanten eller andra vattenomraden. Skyddszoner finns
som femarig miljoerséttning inom jordbrukspolitik. Det finns villkor inom
erséittningen for hur skyddszoner ska utformas och skotas. Miljonyttan av
skyddszoner dr framst tdnkt att uppsta nér en éker lutar svagt mot ett
vattenomrade och det sker yterosion av matjord nér det ar blott pa grund av
snosmiltning eller mycket regn. Da kan skyddszonen fungera som ett filter.
I praktiken kan den ocksé fungera som skyddsavstind for godselspridning
ndra t. ex. ett dike eller vattendrag.
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Nir dr skyddszon utmed vattenomriaden en effektiv dtgird

Skyddszoner utmed vattenomraden bor finnas anlagda dér risk finns for att
ytavrinning och erosion uppstar utmed vattenomraden. Akermarken bér luta
mot vattenomradet och risk finnas for yterosion. P4 omradet dir
skyddszonen ska anldggas bor odling finnas av ettiriga grodor som t.ex.
spannmaél och oljevixter dvs. som innebér att dkermarken mot
vattenomradet inte redan dr bevuxen med gras och kommer att vara det.

Ett hjdlpmedel for att beddma om det finns risk for ytavrinning och erosion
ar att anvanda den s.k. erosionsriskkartan som finns att hitta pa
Jordbruksverkets webbplats.

Anpassade skyddszoner inne faltet

En anpassad skyddszon dr som namnet antyder en skyddszon som ar
designad for att 16sa ett problem pa en lokal plats. Det handlar om att
begréinsa erosion och fosforlickage. Erosion av jord sker som regel pa
samma plats pa ett falt ir efter &r ndr forhdllandena dr sddana att erosion
uppstar. Jorderosion blir som ett sar pa féltet och en grasremsa dar blir som
ett plaster som forhindrar att det fortsitter bloda jord och fosfor till diken
och vattendrag. Bakom aterkommande erosion kan det finnas brister i
draneringen. Det kan vara naturligt att dtgérda draneringen bade for 6kad
skord och minskad miljépaverkan. Men om det inte géar kan en anpassad
skyddszon minska jorderosionen ganska snabbt. De har fordelen att de inte
tar sé stor plats for att gora nytta. Att anligga dem pa riétt plats pa féltet ar
en form av precisionsodling. Anpassade skyddszoner kan ocksé gora stor
nytta runt draneringsbrunnar genom att de hindrar jord fran att rinna in dér.
De kan ocksa bidra till den biologiska méngfalden om det véxer Grter i
zonerna vid draneringsbrunnarna.

Nir dr anpassade skyddszoner en effektiv atgird

Anpassade skyddszoner bor finnas anlagda dér risk for ytavrinning och
erosion uppstar inne pa akern. De bor finnas anlagda i omraden dar det ar
forekommer jordarter med risk for rorlighet av jordpartiklar och dér det
finns risk for flodesackumulering. Ett hjdlpmedel for att bedoma om sa &r
fallet 4r anvidnda den s.k. erosionsriskkartan som finns pa Jordbruksverkets
webbplats.

Kantzon med trad och buskar vid diken och vattendrag

En kantzon med trdd och buskar utgdr en egen livsmiljé men bidrar ocksa
med stabilisering av kanter, filtrering av sediment, skugga och nedfallna
grenar som skapar fysiska miljder i vattnet. D6d ved i diket skapar en
variationsrik miljé som gynnar djurlivet. Om grenar och stammar kan ligga
kvar i vattnet utan att de ddmmer for mycket eller minskar kapaciteten i
diket &r det till stor nytta for vattenmiljon.

Rotterna kan stabilisera slédnten, men trdd kan dven skugga ut grés, vilket
flackvis kan orsaka erosion. Kantzoner med trdd och buskar kan paverka
draneringen negativt genom att rotter fran vixtligheten soker sig ner i
tdckdikningsroren och ledningar som da helt eller delvis tapps igen. Vid
anldggning av en kantzon med trdd och buskar dr det darfor lampligt att
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ersétta dldre ledningar med nya som bittre stir emot rotintrdngning.
Perforerade draneringsledningar bor ersdttas med téta ledningar.

Med tillforsel av organiskt material och uppbyggnad av fysiska hinder i
vattendraget eller diket kan underhallsbehovet 6ka. Ansamlingar av dod ved
kan ocksé leda till att vattennivan ddms upp, ndgot som det &r viktigt att
tdnka pa om den intilliggande marken fortsatt ska odlas. Beroende pa hur
kantzonen placeras och utformas kan &ven tillgéngligheten begréinsas sa att
underhéllet forsvéras och blir mer kostsamt.

Vid underhéll bor trad och buskar sparas i méjligaste man om de skuggar
diket. Vilj i sa fall frimst de sddra och véstra sidorna dar skuggningen blir
bist.

Bevarande av enstaka trdd och buskar ar praktiskt genomforbart 1dngs de
flesta jordbruksvatten. En atgérd uppstroms bor oftast prioriteras dé det dven
leder till positiva effekter nedstroms. Enligt raidande EU-regler far trdd och
buskar inte finnas pa 8kermark och endast i begriansad omfattning pé
betesmark. Ett undantag finns for s.k. trddjordbruk pa akermark.

Nir bor kantzon med trid och buskar vid diken och vattendrag riknas
som en mojlig atgiird inom vattenforekomsten

Kantzoner med trdd och buskar kan inte generellt ridknas som en mojlig
atgérd eftersom dkermarken dé inte langre godkinns som stodberéttigad
mark enligt EU-regelverket om det véxer trdd och buskar pa marken.
Kantzoner som finns utanfor akermarken, men pa mark mot vattendraget
eller diket, kan dock uppfylla syftet med zonen.

Vattenfordrojande atgiarder nedstroms
jordbruksmarken

Om néringslackaget fran jordbruksmarken fortfarande dr for hogt for att god
ekologisk status ska kunna uppnas i nedstroms belédgna vatten, kan det vara
nodvindigt att anldgga vatmarker som fordrojer vattnet. Darigenom kan
man fanga upp en del av den néring som har forlorats frén jordbruksmarken.

Vatmarker for naringsretention

Vatmarker for att fanga upp ndring har anlagts under ménga ar i Sverige. De
har da utformats med kviverening i fokus, men har ocksé fyllt funktionen
att gynna biologisk mangfald. Sddana vitmarker kan vara relativt stora
(ibland flera hektar), och grunda med riklig vixtlighet. Vatmarkens
effektivitet ndr det géller ndringsretention avgors bade av hur mycket vatten
den tar emot pa arsbasis och hur hog nédringsbelastningen ar. For att fungera
optimalt bor den hydrauliska belastningen vara omkring 100 meter per ar,
vilket betyder att kvoten mellan volymen tillrinnande vatten over ett ar, och
vatmarkens ytareal, ska vara cirka 100 meter. Det innebér att vatmarkens
areal bor vara ungefar 0,3 procent pa dstkusten dér det ar torrare till 0,6
procent pa véstkusten dir det dr blotare av tillrinningsomradets areal.
Dessutom blir vitmarken effektivare om belastningen av néaring ar hog. Det
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ar darfor fordelaktigt om en sa stor del som mojligt av tillrinningsomradets
area utgors av jordbruksmark.

Fosfordammar

En fosfordamm &r mindre och beldgen hogre uppstroms én en vanlig
vatmark. Den ar speciellt utformad for att fanga upp fosfor, och har dirmed
farre mojligheter till multifunktionalitet. Den ska ha en djuphéla och en
grundare del med véxtlighet, och ska helst vara langsmalt utformad. En
fosfordamm dr typiskt sett av storleken 0,1-0,3 hektar. Liksom for
vatmarker bor fosfordammen dimensioneras sé att den tar emot en lagom
mingd vatten pé arsbasis. Den hydrauliska belastningen bor dven for en
fosfordamm vara omkring 100 meter per ar. En effektiv fosfordamm kan
avskilja upp till 40 procent av fosforn som den tar emot. En fosfordamm kan
anldggas 1 ett befintligt dike. For att det ska vara praktiskt mojligt och inte
alltfor dyrt att anlédgga en fosfordamm bor det finnas en viss fallhdjd sé att
man inte far uppddmningseffekter eller stora jordmassor att schakta bort.



Checklista 6ver utforda atgarder inom omradet

Avledning av vatten Backdiken, Buffrande
vatmarker

Fungerande drineringssystem Underhéll av tackdikning och
draneringsbrunnar

Bra markstruktur Strukturkalkning, Mellan- och
fdnggrodor, Minskad
markpackning

Anpassad godsling Godslingsplanering

Undvika spridning av
stallgddsel pa jordar med hog
fosforhalt, Undvika hoga
engangsgivor med
godselmedel innehéllande
kvéve och fosfor

Odlingsatgiarder Mellan- och fanggrodor

Vérbearbetning




Atgiirder i diken

Dikesrensning, Miljoanpassat
dikesunderhall

Tvéastegsdiken/ Avfasning av
dikeskant

Skyddszoner pa filt

Skyddszon utmed
vattenomraden, Kantzon med
trad och buskar vid diken och
vattendrag

Anpassade skyddszoner inne
faltet

Vattenfordrojande atgérder
nedstroms jordbruksmarken

Vatmarker for
ndringsretention,
Fosfordammar




Havs
och Vatten
myndigheten
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