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Forord

Skapande av fiskvagar och faunapassager ar avgorande for att Sverige ska na riksdagens miljomal om
levande sjoar och vattendrag. Den forsta fiskvagen som byggdes i stadsmiljo i Malardalen byggdes i
Orebro for cirka 20 &r sen och den senaste byggdes i Visteras fér bara ndgot ar sen. De olika
fiskvagarna som utvirderas i rapporten fran Orebro, Uppsala, Arboga och Vasteras visar pa hur
kunskapen forbattrats allteftersom fler fiskvagar byggts i landet. Denna rapport belyser 16sningar for
att passa in en fiskvdg i en utmanande miljé, men ocksa hur man kan optimera dom for att fungera sa
bra som mojligt och for att syftet ska nas. Rapporten kan ses som en guide for att forbattra
fiskvdgarna som analyserats men ocksa som inspiration for andra aktérer som ska bygga fiskvagar i
utmanande och svara lagen. For den som planerar att bygga en fiskvag i stadsmiljé ar lasning av
rapporten ett maste!

Forfattarna ansvarar for rapportens innehall.

Daniel Bergdahl
Lénsstyrelsen i Orebro lén
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Sammanfattning
Jénkoépings Fiskeribiologi AB har pa uppdrag av lansstyrelsen i Orebro l&n besokt, dokumenterat och
beddomt ett antal fiskvagar i stadsnédra miljoer inom Norrstroms huvudavrinningsomrade. Syftet var
att inhdmta uppgifter om och beskriva, samt bedéma funktionen i dessa fiskvdagar. Malsattningen ar
att verksamhetsutdvare, dels de som berordes av detta projekt, dels andra som planerar att
genomfora atgarder i stadsnara miljoer, ska ges mojlighet till ett kunskaps- och erfarenhetsutbyte.
De fiskvdagar som denna rapport beskriver ar:

e Slussen i Orebro, Svartén

e Kanslibron i Orebro, Svartan

e Slottsbron i Orebro, Svartan

e Herrgardsbron i Arboga, Arbogaan

e Turbinbron i Vasteras, Svartan

e Islandsfallet i Uppsala, Fyrisan

e Kvarnfallet i Uppsala, Fyrisan

Tabell 1. Kort beskrivning av de fiskvagar i stadsnara miljoer som behandlas i denna rapport.

Anlaggning Fallhojd Fiskvagstyp :LT:I:‘; Genlzzr:‘s;:igttlig Fardigstdlld | Kostnad
Slussen =2,0m | Omlép 0,06-0,3 m3/s 1,1% 2001 =2 Mkr
Kanslibron =0,8 m | Slitsranna 0,3-0,8 m3/s 2,7 % 2007 =2 Mkr
Slottsbron =1,0 m | Slitsrénna 0,3-0,8 m3/s =5% 2011 =4 Mkr
Herrgardsbron =1,0 m | Slitsrdnna 0,5-0,8 m3/s =5% 2013 =11 Mkr
Turbinbron =3,5m Inlop 1,0-22,5 m3/s 2,5% 2019 23,5 Mkr
Islandsfallet =2,0m | Slitsrdnna 0,2-0,4 m3/s 4,7 % 2008 =8 Mkr
Kvarnfallet =2,0m Flera olika typer 0,2-0,25 m3/s 2,5% 2007 >2 Mkr

En bedémning av fiskvagarnas/anldggningarnas funktion med avseende pa passerbarhet for fisk
(uppstroms och nedstréms), arbetsmiljo, samt férutsattningar for drift och underhall genomfordes i
samband med besdken. Genomgaende for alla fiskvagar som granskats var att de smaélter val in i sin
miljé och i manga fall dven bidrar med estetiska varden och rekreationsvarden till sin omgivning.
Dessutom bidrar de till att hdja kunskaperna om de fiskarter som finns i vattendragen och som ar
beroende av fiskvdgarna for att kunna forflytta sig.

Ett annat generellt kinnetecken for samtliga fiskvagar, med undantag for inlopet vid Turbinbron, var
dessvarre att saval dimensionering (avbordningskapacitet) och drift i mycket liten utstrackning tar
hansyn till att det inte rader nagon konkurrens om vattnet. Detta far till f6ljd att passage-
effektiviteten forsamras i onddan i vissa situationer, framst vid hogre floden, till foljd av att fisken
helt enkel inte hittar fiskvagen (bristande anlockning). En maijlig forklaring till detta kan vara att
storst fokus har legat pa den viktiga anpassningen till stads- och kulturmiljon och i nagot mindre grad
till att fa en optimalt fungerande fiskvag. Tydliga vagar for nedstrémspassage saknades dven vid
flertalet av anldggningarna och nedstréms vandrande fisk var hanvisad till att passera 6ver grunda
trosklar sdsom skibord, éverfall och luckkanter. | vissa av fiskvdagarna dar fiskraknare/-kameror ar
installerade har forvisso stora numerar av fiskar passerat. Dessvérre sdger det inget om hur manga
individer som forsoker/vill passera. Det finns saledes ett behov av att genomféra kompletterande
studier av fiskvagarnas funktion.
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Overlag bedémdes fiskvagarna vara utformade p& ett sddant sitt att tillsyn, drift och underhall kunde
ske pa ett smidigt och sdkert satt. | flera fall fanns dven driftsinstruktioner och planer for tillsyn och
underhall.

Tabell 2. Bedémning av de sju besokta fiskvdgarnas/anlaggningarnas funktion. Bedomningen har skett enligt
en 5-gradig skala dar 5 dr bast och 1 dr samst.

Sammanvagd Sammanvagd
Parameter . .. passerbarhet Arbetsmiljé | Drift och underhall
passerbarhet uppstroms ..
nedstroms
Slussen i Orebro 1 2 2 3
Kanslidammen i
o 2 4 4
Orebro 3
Slottsdammen i
o 3 2 3 3
Orebro
Herrgardsbron i 3 ) 5 5
Arboga
Tur?lnbr?n i a a 5 5
Vasteras
Islandsfallet i 3 ) 1 )
Uppsala
Kvarnfallet i 3 ) ) 3
Uppsala

De noterade bristerna avseende passerbarheten vid flera av de besokta anldaggningarna, i synnerhet i
nedstroms riktning, beror delvis pa att kunskapslaget har forandrats sedan fiskvdagarna anlades. Till
exempel finns det idag en praxis att omlop som ska passeras av storre fiskarter sasom lax och 6ring,
men dven asp, inte bor anldggas med vattendjup understigande 50-60 cm. Vidare uppmarksammas
betydelsen av bland annat passerbarheten i nedstroms riktning i betydligt storre utstrackning idag
jamfort med for 20 ar sedan.

Eftersom det oftast handlar om mycket stora investeringar vid anlaggandet av en fiskvdg i en
stadsmiljo rekommenderas att rejdla resurser avsatts i ett tidigt skedde for att i en forstudie utreda
de lokalspecifika forutsattningarna och studera olika |6sningsalternativ. En viktig del i detta ar att
titta pa hur andra har 16st likande fragestallningar och utmaningar. Férhoppningsvis ska denna
rapport bidra med inspiration till just detta.

Avslutningsvis konstateras att det vore vardefullt att genomféra en vardering med avseende pa
kulturmiljon. Det vill sdga hur bedémer kulturhistorisk expertis att de anlagda fiskvdagarna har
paverkat forekommande kulturmiljévarden och vilka hansynstaganden har varit bra respektive vad
kan forbattras.
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Inledning

Jénkoépings Fiskeribiologi AB har pa uppdrag av lansstyrelsen i Orebro ldn besokt, dokumenterat och
beddmt ett antal fiskvagar i stadsnara miljoer inom Norrstroms huvudavrinningsomrade. Dammar
utgor ofta ett vanligt inslag i aldre stadsmiljéer, men att miljdanpassa dessa sa att fisk kan passera
innebar ofta helt andra utmaningar jamfort med att anldagga en fiskvag ”ute i skogen”. Syftet med
detta uppdrag var att inhamta uppgifter om och beskriva, samt bedéma funktionen i ett urval av
fiskvagar som har anlagts i stadsnara miljoer inom Norrstroms huvudavrinningsomrade.
Malsattningen ar att verksamhetsutovare, dels de som berérdes av detta projekt, dels andra som
planerar att genomféra atgarder i stadsnara miljéer, ska ges majlighet till ett kunskaps- och

erfarenhetsutbyte.

Metodik

Urvalet avgransades till fiskvdgar som var anlagda i stadsmiljéer inom Norrstroms (061)
huvudavrinningsomrade och baserades pa ett urval/nomineringar fran berérda lansstyrelser. Totalt
valdes sju anldggningar ut och besdktes av Niklas Nilsson och Per Sjostrand fran Jonkopings
Fiskeribiologi AB i anslutning till aspens lekperiod varen 2021 (se Tabell 3 och Figur 1, samt Bilaga 1). |
samband med platsbesoken medverkade dven personer fran lansstyrelserna, kommunerna,
konsultfirmor, organisationer och andra personer med kdnnedom om respektive anlaggning/fiskvag.

Tabell 3. Urvalet av fiskvadgar i stadsnara miljéer.

Anlaggning Stad Vattendrag Lan Fiskvagstyp Besoksdatum
Slussen Orebro Svartén Orebro Omlép 2021-05-04
Kanslidammen/-bron Orebro Svartan Orebro Slitsranna 2021-05-04
Slottsdammen/-bron Orebro Svartan Orebro Slitsranna 2021-05-04
Herrgardsbron Arboga Arbogaan Vastmanland | Slitsrédnna 2021-05-05
Turbinbron Viasteras | Svartan Véastmanland Inlop 2021-05-05
Islandsfallet Uppsala Fyrisan Uppsala Slitsrénna 2021-05-06
Kvarnfallet Uppsala Fyrisan Uppsala Flera olika typer 2021-05-06

P By
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Figur 1. Over5|ktskarta med urvalet av fiskvagar i stadsnara miljéer.
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Utover den information som erhélls i samband med platsbeséken inhdmtades information om
anlaggningarna och berérda vattenforekomster fran olika nationella databaser, via domar, samt fran
publikationer och andra informationskanaler.

En bedémning av fiskvagarnas/anldggningarnas funktion med avseende pa passerbarhet for fisk
(uppstroms och nedstréoms), arbetsmiljo, samt forutsattningar for drift och underhall genomférdes i
samband med besoken. Bedomningen skedde subjektivt utifran en 5-gradig skala dar vardet 5
motsvarade hogsta betyg och vardet 1 lagsta betyg (se Tabell 4). Observera att betygsskalan endast
ar avsedd for inbordes jamforelser mellan de sju besokta fiskvdagarna, samt att vardena ar av typen
ordinal data (det gar att rangordna vardena, men den inbordes skillnaden &r inte definierad). Det
senare innebar att betyget 4 inte 4r dubbelt s& bra som betyget 2 utan enbart battre. Tankbara
forslag till férandringar och uppfoljning av funktionen noterades dven i samband med besdken.

Tabell 4. Betygsskalan som anvindes vid beddmningen av fiskvigarnas/anlidggningarnas funktion med
avseende pa passerbarhet for fisk (uppstroms och nedstréms), arbetsmiljo, samt férutsattningar for drift och
underhall.

1 2 3 4 5
Bet funkti Myck funkti
geskvging | stande funkton, stort || SOCTRRRT R | MY e
behov av forbattringar. forbattringar finns. forbattringar.

Beddmningen av fiskvagarnas/anldaggningarnas funktion med avseende pa passerbarhet for fisk
(uppstroms och nedstréms) skedde utifran ett antal underliggande parametrar. Passerbarheten i
uppstroms riktning bedémdes med avseende pa anlockning, insteg i fiskvag, passage genom fiskvag,
samt utsteg fran fiskvdag. Medan passerbarheten i nedstroms riktning bedémdes med avseende pa
lokalisering av flyktvag (anlockning), forhallanden vid flyktoppning, flyktvagens utformning, samt
forhallanden vid flyktvagens mynning. En sammanvagning av passerbarheten skedde dven.

Da hoger och vanster anvands for att ange laget sker det sett i nedstroms riktning. Koordinater anges
i SWEREF 99TM, medan nivaangivelser sker i RH200 om inget annat anges.

Resultat

Nedan redogors for respektive anlaggning/fiskvag och de erfarenheter, bade positiva och negativa,
som verksamhetsutévarna har upplevt, samt en bedémning av funktionen och eventuella forslag till
fordandringar och uppféljning av funktion. Redovisningen sker nedstroms ifran och i den ordning som
fiskvagarna besoktes, samt pa separerade sidor for att kunna skrivas ut infor ett eventuellt besok. |
bilaga 2 aterfinns miljobilder fran respektive anlaggning.
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Fiskvéigarna i Orebro

Allmanna uppgifter om vattendraget och lokalerna

Svartans avrinningsomrade ar beldget i den sydvastligaste delen av Norrstroms huvudavrinnings-
omrade och &r ett av Orebro l4ns stérre vattendrag. Svartan som passerar genom Orebro stad strax
uppstroms mynningen i Hjalmaren utgor ett reproduktionsomrade for asp, men ar kraftigt paverkad
av mansklig aktivitet, sdsom 6vergddning, vandringshinder, kanalisering och reglering. Den
ekologiska statusen bedéms darfor vara otillfredsstallande. Atgarder har dock genomforts, bland
annat har fiskvagar anlagts vid de tre nedersta vandringshindren (Slussen, Kanslidammen och
Slottsdammen) fran Hjalmaren raknat. Numera utgor Karlslunds kraftstation, cirka 9 km uppstréoms
Hjdlmaren, det forsta definitiva vandringshindret for fisk. Har finns fina stromstrackor i naturfaran,
cirka 800 m, med stor potential som reproduktionsomrade for stromlevande fisk. Hittills har
emellertid asp endast observerats direkt nedstroms Slussen dar det finns en lekplats for arten. |
samband med beséket vid de tre fiskvagarna 2021-05-04 uppgick vattenforingen till cirka 10 m3/s.

Tabell 5. Allménna uppgifter om Svartan och Slussen i Orebro.

Huvudavrinnings-

omrade Vattendrag Vattendrags-ID AROID (SMHI) Delavrinningsomradets area
.. . SE657201- 657453- 2
061 Norrstréom Svartan 146445 146364 1351 km
SMHI:s modellerade flodesstatistik 1981—-2010 for delavrinningsomradet
MLQ MQ MHQ HQ10 HQ50
2,2 m3/s 14,6 m3/s 59 m3/s 75 m3/s 91 m3/s
Ungefarlig niva Avstand uppstroms fran
Lokal N (SWEREF E (SWEREF
okainamn ( ) ( ) (RH2000) vattendragets mynning
Slussen 6570538 513497 +24 m 2,7 km
Kanslidammen 6570628 512354 +25m 4,0 km
Slottsdammen 6570584 512177 +26 m 4,2 km

e
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Kungsangen’.

Meélaren -
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Figur 2. Oversiktskarta Norrstroms (061) huvudavrinningsomrade, samt Svartans delavrinningsomrade
(streckad linje) och laget for Slussen, Kanslidammen och Slottsdammen i Orebro.

Slottsdammen
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Slussen i Orebro

Anlaggningen

Dammen vid Slussen tjanar som namnet antyder till att mojliggora for battrafik fran Hjalmaren upp
till Orebro hamn nedstréms Orebro slott. Dammen och slussen anlades i samband med sidnkningen
av Hjalmaren i slutet av 1880-talet och reguljar godstrafik pagick fram till slutet av 1950-talet.
Numera anvands slussen endast sommartid. Vid dammen anlades dven ett kraftverk, Skebéacks
kraftstation, som utnyttjade 6verskottsvattnet och var i drift till slutet av 1930-talet. Enbart delar av
bottenplattan fran kraftverksbyggnaden finns idag kvar pa hoger sida av dammen. S3 vitt kdant saknar
savdl dammen som fiskvagen meddelade tillstand. Det finns inte heller nagra villkor for driften vid
dammen, sdsom krav pa minimitappning eller avledningsanordningar.

Tabell 6. Uppgifter om anldggningen vid Slussen i Orebro.

T - a .
Yp a‘.l Agare/Ansvarig Tillstand enligt MB/ Senaste dom Fallh6jd damm
anlaggning
Damm/sluss Orebro kommun Nej, inte savitt kant =2,0m
Flskv?g Avledare Flyktvag . -Kr.:aw = . - Ovrig .
uppstroms minimitappning miljdanpassning
a Nej Nej Nej Nej

N 6570641

E513405

< LA BNR: < i
(St SERLSS Y

R Slussen K

-

Flodesriktning « SHESOEE . i e,
Planlucka.' .'/ T Asplekplats
: m; Asplekp

Overfall $ :

NESTONES

k7 T OO L i | 1 | LANTMATERIET
Skala 1:1 000, SWEREF 89 TM, R 2000. I e —

Figur 3. Planskiss dver anliggningen vid Slussen i Orebro (kartunderlag: Min karta, Lantmateriet).

Fallhdjden vid dammen varierar beroende pa tillrinningen och vattennivan nedstroms (Hjalmaren).
Amplituden mellan den 6vre och nedre vattenytan vid Slussen uppgar i normalfallet till cirka 2 m.
Avbordningen fran dammen, som dven fungerar som en gang- och cykelvag, sker, sett fran vanster
sida via slussluckorna, tre spettluckor i tra, en automatiserad planlucka i stal, tre fasta éverfall, 21
spettluckor i trd, samt en fiskvag langts till héger. Under de kommande aren planeras for en
modernisering av driften vid Slussen. Det man framférallt kommer att titta pa ar hur den manuella
regleringen av spettluckorna kan automatiseras.
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i

)

Figur 4. Drénarfoto 6ver fiskvigen och anliggningen vid Slussen i Orebro (Foto: Erik Degerman.
Spridningstillstand Lantmaéteriet: LM2021/007334).

Fiskvagen

Fiskvagen vid Slussen utgors av ett cirka 155 m langt omldp pa hoger sida av Svartan, samt en cirka
30 m lang kulverterad 6vre del och ett utskov i betong. Utskovet utgors av en gallerforsedd
betongkassun med ett sattutskov i uppstrémsandan och ett sa kallat Thomsonéverfall vid
overgangen till kulverten. Fiskvagen anlades 2000—-2001 och kostade cirka 2 miljoner kr, samt
justerades 2013. Fiskvagen ligger i ett parkliknande omrade med en promenadstig utmed och 6ver
omlopet. Omradet erbjuder forbipasserande goda mojligheter att uppleva den omvaxlande
strommande och lugnflytande vattenmiljon, samt dess djur- och vaxtarter.

Tabell 7. Uppgifter om fiskvigen vid Slussen i Orebro.

Typ av fiskvag Fardigstalld Projektor Entreprenor
. Terra-Limno
Omlop 2001 Gruppen AB PEAB

Genomshnittlig

Total fallhojd Langd lutning Maximal lutning Malart(er)
=2,0m 186 1,1% =2 % Asp och forekommande fiskarter
Vattenféring Anlockningsflode relativt MQ Bveenadsmaterial
Min. Max. Min. Max. ves
0,06 m3/s
(0 m3/s vid OVY 0,3m3/s <1% 2% Natursten och betong
<+10,00 m)
Bottenmaterial Bottenbredd Slantlutning vat:::?d.jup M::;t‘;:;teetn-
=1lm =1:1,5
Natursten (varierande) (varierande) 0,25 m =1 m/s

10
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Lardomar fran anldaggnings- och driftskede

Enligt uppgifter fran personal frdn Orebro kommun har inga betydande och bestdende problem
uppstatt kopplat till driften fiskvdgen, som var ett av de forsta omlépen som anlades i Sverige. Efter
en utredning (Norén & Lind, 2013) och efterféljande justering 2013 har den fungerat delvis som
planerat. Det vill sdga svagsimmande fiskarter kan passera, men det ar osdkert huruvida asp hittar
och anvander fiskvagen. Driften och tillsynen sker enligt en upprattad handbok for de tre fiskvdgarna
i Svartan i Orebro (Segersall m.fl. 2018).

En 6verspolning mellan omlopets bada slingor har dock skett cirka 25 m nedstroms kulverten till foljd
av for lagt liggande markniva och for hoga floden i fiskvagen. Erosionsskador i slanten nedstréms
trabron har dven observerats. En férnyad utredning i syfte att forbattra fiskvdagens funktion
genomfordes 2018 med anledning av att fiskvdgen bedémdes vara underdimensionerad (Segersall
m.fl. 2018). | den utredningen presenterades tva principforslag, justering av befintlig fiskvag
respektive ombyggnad av befintlig fiskvag. Nagra atgarder har inte vidtagits annu, men kan bli
aktuellt i samband med den renovering/automatisering av dammen som planeras de ndrmaste aren.

% s

Figur 5. Lagt liggande mark utmed vinster sida av omlopet vid Slussen i Orebro.

Genomforda utvarderingar av fiskvagarna
Uppstroms och nedstroms konnektivitet

| samband med den utredning som genomférdes 2013 (Norén & Lind, 2013) konstaterades det att
problem framforallt foreldg vid tre punkter i fiskvagen: 1. for stora nivaskillnader vid inlopp/utsteg, 2.
for grunt i uppstroms del av kulvert och 3. for grunt och brett vid utlopp/insteg av omlopet. Dessa
problempunkter lag dven till grund for de slutsatser och rekommendationer som gjordes i
utredningen 2018 (Segersall m.fl. 2018).

Varen 2014 genomfdrdes undersdkningar av fiskvandringen i de tre fiskvigarna i Orebro (Slussen,
Kanslidammen och Slottsdammen) med hjalp av en portabel fiskfédlla (Norén & Tengelin, 2014). |
fiskvagen vid Slussen fangades abborre, benldja, braxen, gddda och mort, men ingen asp. Utifran
resultaten konstaterades det att fiskvagen vid Slussen kunde passeras av svagsimmande fiskar. Dock
paverkade férmodligen varmen och varflodens tidiga ankomst i februari/mars 2014 resultaten och
aspen, som normalt vandrar upp for lek i april/maj, lekvandrade sannolikt redan i bérjan mars, innan
fallan hade monterats. En upprepning av undersdkningen av fiskvandringen i fiskvagen vid Slussen
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genomfordes darfor 2017 i syfte att klarlagga huruvida asp anvander sig av fiskvagen (Norén &
Tengelin, 2017). Nagon asp fangades dock inte och tidigare konstaterade problem med att fiskvagen
ar underdimensionerad med avseende pa storre fiskarter lyftes fram som en mojlig forklaring. Sa vitt
kadnt har det inte genomférts nagra undersokningar av konnektiviteten i nedstréms riktning.

Ovriga undersdkningar

Det har genomforts tva elfisken, 2001 respektive 2009, pa en lokal i omldpet vid Slussen. Vid dessa
elfisken fangades sammanlagt 11 arter fisk- och kréaftarter: abborre, benl6ja, backnejondga, gers,
gadda, lake, mort, signalkrafta, stensimpa, al och 6ring (>0+).

Funktionsbedémning och férslag till forbattringar

Inledningsvis kan det konstateras att de tidigare papekade problemen med att fiskvagen vid Slussen i
Orebro ar underdimensionerad med avseende pé storre fiskarter stimmer. Vid besoket i maj 2021
konstaterades att dessa brister troligen hindrar asp fran att hitta, ta sig in i och passera fiskvagen.
Sett nedstroms ifrdn bedémdes foljande problem foreligga:

1. Bristande anlockning. Fiskvdgen mynnar pa hoger sida av Svartan medan avbérdningen fran
dammen sker via planluckan och 6verfallen till vianster (se Figur 6). Ett flode pa cirka 200 I/s i
fiskvagen i forhallande till en total vattenféring pa cirka 10 m3/s motsvarar cirka 2%, vilket &r l&ngt
under de rekommendationer som finns. Fiskvagens placering begransades dock av de tekniska
begransningar som rader pa platsen (Lars Pettersson). En tappning av lockvatten fran
luckan/luckorna narmast fiskvagen under atminstone aspens lekvandringsperiod borde bidra till
att forbattra konnektiviteten sa till vida att anlockningen forbattras.

Figur 6. Fiskvigens utlopp/insteg vid Slussen i Orebro. Notera att merparten av vattnet fran dammen
avbérdas vid den motsatta sidan av Svartan.

2. Vattendjupet vid utlopp/insteg och i vissa delar av fiskvdgen. Saval utlopp/insteg som flera
partier i framforallt den 6vre delen av omldpet var grunda (0,25-0,3 m) och medférde darmed
svarigheter for stérre fisk att passera (se Figur 7). Méjligen gér det att dka flédet (20,5 m3/s) och
det lagsta vattendjupet (20,5 m) i omlopsdelen genom att bygga upp och forstarka dess kanter,
men detta rekommenderas inte med tanke pa att fiskvagen ar beldgen i ett parkliknande omrade
och att risken for personskador darmed 6kar om inte skyddsatgarder vidtas.

12
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Figur 7. En grund, cirka 0,3 m djup, passage direkt uppstroms fiskvigens utlopp/insteg vid Slussen i Orebro.

3. Utsteg fran ovre utskov. De atgarder som genomfordes i kulverten 2013, tillforsel av block for att
hoja vattennivan, forefaller ha fyllt sin funktion eftersom fallférlusterna vid Thomsondéverfallet var
obefintliga och vattendjupet uppgick till cirka 65 cm vid besokstillfallet. Daremot uppgick
nivaskillnaden vid det 6vre utskovet till cirka 25 cm (se Figur 17). Dessutom var vattendjupet pa
troskeln endast 14 cm, vilket innebar att fisk maste hoppa for att kunna passera ut fran fiskvagen.
For att hantera problemet vid fiskvagens utsteg som orsakas av den 6vre vattenytans variationer
(amplitud MLV-MHYV cirka 1,5 m) kunde till exempel férutsattningarna att ersatta den évre delen
av fiskvagen (kulvert och éverfall) med en slitsrdnna utredas.
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Figur 8. Fiskvigens inlopp/utsteg vid Slussen i Orebro. Notera att fisk maste hoppa for att kunna passera ut
fran fiskvagen.
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Konnektiviteten i nedstroms riktning bedémdes vara begransad eftersom fiskvagens inlopp/utsteg ar
svart att lokalisera, passage under planluckan troligen undviks pa grund av héga vattenhastigheter,
samt att vattennivan pa overfallen/skiborden kan vara for 1ag, i synnerhet for storre individer (vid
besokstillfallet uppgick vattendjupet cirka 10 cm).

| 6vrigt konstateras det att med tanke pa fiskvagens forhallandevis laga medellutning borde det vara
moijligt for 6ring att reproducera sig i omlopet. Nagra arsungar av 6ring (0+) har dock inte patraffats i
samband med elfisken, daremot aldre 6ring (>0+). Forslagsvis laggs darfor lekgrus ut pa lampliga
platser i omlopet for att forbattra mojligheterna for 6ring att reproducera sig.

Sammantaget gérs beddmningen att fiskvdgen vid Slussen i Orebro sannolikt inte fungerar fér stérre
fiskarter sdsom asp. Eftersom det i princip inte rdder nagon konkurrens om vattnet vid Slussen borde
det emellertid vara mojligt att anldgga en fiskvag som bade tillgodoser behovet av en god anlockning
och ett tillrackligt vattendjup for passage av storre fisk samtidigt som vattennivan uppstroms
uppratthalls. Med tanke pa riskerna med att leda in mer vatten i omlopet bor darfor en forstudie
genomforas av att ersatta nuvarande fiskvag. Ett battre, men avsevart kostsammare, alternativ vore
att anldgga ett inlop utmed hoger sida av Svartan kombinerat med ytterligare en planlucka for 6kad
anlockning alternativt ett dubbelt inldp i lget for de tre dverfallen/skiborden. Aven ett inlép pa
vanster sida mot 6n med nagot hogre lutning borde fungera battre dn nuvarande fiskvag. Lampligen
samordnas detta med den planerade renoveringen/ automatiseringen av anlaggningen.

Avseende arbetsmiljon, samt forutsattningarna for drift och underhall av fiskvagen konstaterades att
den del av fiskvdgen som utgérs av omlopet ar lattillgdnglig fran bada sidor, vilket dr gynnsamt. Att
kulvertera delar av en fiskvdag medfor daremot problem vid drift och underhall eftersom
tillgangligheten blir mer eller mindre begransad, oftast beroende pa hur lang stracka som
kulverteras, samt kulvertens dimension. | de fall da problem uppstar till féljd av att drivgods
ansamlats och borjat skapa fallférluster blir arbetssituationen dessutom annu besvarligare. Den 6vre
delen av fiskvagen vid inloppet/utsteget ar tillgénglig via en gallerdurk som &r avgransad mot tre
sidor av racken som hindrar obehériga fran att oavsiktligt ta sig in. Daremot saknas ett racke mot
vattensidan, vilket medfor en risk for den personal som skoter dels regleringen av det 6vre utskovet,
dels den pump som tillgodoser vattenbehovet i fiskvdgen vid laga vattennivaer uppstroms.

Tabell 8. Bedomning av fiskvigens/anliggningens funktion vid Slussen i Orebro. Bedémningen har skett
enligt en 5-gradig skala dar 5 ar bast och 1 dr samst.

Sammanvagd Sammanvagd
Parameter passerbarhet passerbarhet Arbetsmiljo Drift och underhall
uppstroms nedstroms
Betyg 1 2 2 3
16 I ho
Bristande Gallerdurk med Om ops'fie.en"oc .ovrlc'e
. g - .. utskov lattillgangligt for
anlockning, Fisk &r i forsta hand racken dver .
- . . . driftspersonal.
begrdansade hanvisad till att inlopp/utsteg.
Kommentar . . . Kulverterad del
vattendjup, samt passera over de fasta Arbeten i den . o o .
s o L . . daremot svaratkomlig.
nivaskillnader i dvre | 6verfallen/skiborden. | kulverterade delen g
. . Plan for drift och
utskov. besvarliga/riskfyllda. .. .
skotsel finns.

Tabell 9. Bedomning av fiskvigarnas funktion vid Slussen i Grebro. Bedémningen har skett enligt en 5-gradig
skala dar 5 ar bdst och 1 ar samst.

Riktning Uppstroms Nedstroms
Parameter Anlockning Insteg Passage | Utsteg | Anlockning .. Flyk.t- FIY.k - Mynn:ngs-
Oppning vag omrade
Betyg 1 2 2 1 1 2 2 3
Kommentar/ Avborda For grunt | For grunt Fisk Fiskvagens Begransat Turbulent
forslag till vattenvia | for stérre | for stérre | maste | ovre del svar vattendjup pa vatten
forandring spettluckor. | fiskarter. | fiskarter. | hoppa. att hitta. overfall/skibord. nedstroms.
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Kanslidammen/-bron i Orebro

Anlaggningen

Dammen vid Kanslibron tjdnar endast till att uppratthalla en vattenyta runt Orebro slott. Direkt
uppstroms dammen ligger Kanslibron som ar en stenvalvsbro med sex valv. Pa vardera sida av
Svartan ansluter dammen till de stensatta kanterna utmed Svartan i centrala Orebro. Fallhdjden vid
dammen varierar beroende p4 tillrinningen och vattennivan nedstréms. Dammarna vid Orebro slott,
Slottsdammen och Kanslidammen, samvarierar sa till vida att samma flode som avbdrdas till omradet
runt slottet fran Slottsdammen dven avbordas via Kanslidammen. Nivaskillnaden mellan de évre och
nedre vattenytorna vid Kanslidammen uppgar vanligtvis till knappt 1 m. Avbordningen fran dammen
sker sett fran vanster sida dels via fiskvdgen, dels via ett skibord som stracker sig drygt 40 m tvérs
over Svartan. Kanslibron anlades i mitten av 1700-talet, men ndrmare uppgifter om nar dammen
anlades saknas. Sa vitt kdnt saknar saval dammen som fiskvdgen meddelade tillstand. Det finns inte
heller nagra villkor for driften vid dammen, sasom krav pa minimitappning eller
avledningsanordningar.

Tabell 10. Uppgifter om anliggningen vid Kanslibron i Orebro.

Typ av anldggning Agare/Ansvarig Tillstdnd enligt MB/ Senaste dom Fallh6jd damm
Damm f6r vattenyta | .. Nej, inte savitt kiant (dammen omfattas
Orebro kommun ) ) - =1m
(spegeldamm) troligen av urminnes havd)
K 3 Ovri
Fiskvdg uppstroms Avledare Flyktvag . . r‘av = . - H .
minimitappning miljéanpassning
Ja Nej Nej Nej Nej

NesTosz

0 50
| ESPI E———| 1 | LANTMATERIET
Skala 1:1 800, SWEREF 99 TM, RH 2000, [ —————

Figur 9. Planskiss 6ver anldggningarna vid Kanslibron och Slottsbron i Orebro (kartunderlag: Min karta,
Lantmadteriet).
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Figur 10. Anliggningen vid Kanslibron i Orebro sedd fran vinster sida. Fiskvigen i forgrunden och bron
respektive skibordet till hGger respektive vanster i bild.

Fiskvagen

Fiskvagen vid Kanslibron som anlades 2007 ar en slitsrdnna bestaende av totalt dtta bassanger, varav
sex stycken med en bredd och ldngd pa 2,3 m respektive 3,25 m. Anlaggningskostnaden uppgick till
cirka 2 miljoner kr. Den 6vre respektive nedre bassangen har avvikande utformning med avseende pa
saval storlek som 6ppningar. Slitsarna i fiskvagen dr 32 cm breda och vattendjupet i slitsarna
varierade mellan 0,6 m och 0,75 m vid besdket 2021-05-04. Fallforlusten (nivaskillnaden) mellan
varje bassang uppgick i genomsnitt till cirka 7,5 cm. Nivaskillnaden mellan den 6vre respektive den
nedre vattenyta uppgick till cirka 0,6 m 2021-05-04. Botten i fiskvagen, som utgors av betong, lutar
nedat forhallandevis jamt (Norén & Lind, 2012). Fiskvdgens insteg/utlopp respektive utsteg/inlopp
utgors av enkla rektanguldra 6ppningar med en bredd pa 145 cm respektive 100 cm, medan
vattendjupet vid besokstillfallet 2021-05-04 uppgick till 0,85 m respektive 0,65 m.

Tabell 11. Uppgifter om fiskvigen vid Kanslibron i Orebro.

Typ av fiskvdg Fardigstalld Projektor Entreprenor
Slitsrdanna (enkel) 2007 Terra-Limno Orebro kommun
Gruppen AB
Genomsnittli Antal bassanger
Total fallhojd Lingd . = /nivaskillnad Malart(er)
lutning .
bassdnger
=~ 0,8 mvid .
MVY/=0,6 m =30m = 2,7 % (vid MVY) 8st./ R/(I)\I/i)m (vid Asp och férekommande fiskarter
2021-05-04
Vattenforing Anlockningsflode relativt MQ Bveenadsmaterial
Min. Max. Min. Max. vee
0,3 m3/s 0,8 m3/s 2% 5,5% Betong och huggen sten
Bottenmaterial Bredd! léngd Slitsbredd M|n.‘ Max. Yatten-
bassdnger vattendjup hastighet
Betong 2,30m /3,25 m 0,3m 0,6 m 1,3m/s
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Fiskvagen ar dimensionerad foér att avbérda fléden i intervallet 0,3-0,8 m3/s. D& vattenytan
uppstroms ligger cirka 30 cm 6ver skibordskanten 6verstrommas dock den nedre bassangen i
fiskvdgen och vid nivaer cirka 75 cm over skibordskanten 6verstrommas hela fiskvagen, vilket leder
till att funktionen férsamras/upphor. Nagon separat anordning for nedstrémspassage finns inte vid
Kanslidammen. En ytlig |ans for att forhindra att skrap driver in i fiskvdagen finns uppstréoms brovalvet
langst till vanster.

Qu g REET

Figur 11. Fiskvigen vid Kanslibron i Orebro. Notera att fiskvigen har férsetts med ricken och att en gdngbro
leder ut till en sittplats sa att fiskvdigen fungerar som en del av stadsmiljon. Sommartid star det dven en
vattenskulptur pa ytan utmed fiskvigens utlopp/insteg.

Lardomar fran anlaggnings- och driftskede

Inledningsvis, innan anldaggandet av fiskvagen vid Slottsbron, uppstod problem med att fiskvdagen
avbordade for mycket vatten vid laga vattennivaer uppstroms dammen vid Slottsbron, vilket ledde till
att vattenspegeln runt slottet sanktes av. For att komma tillratta med detta problem installerades en
strypande lucka i fiskvagens inlopp/utsteg (Norén & Lind, 2012). Efter det att fiskvagen vid Slottsbron
fardigstallts hade luckan spelat ut sin roll och avldagsnades.

Enligt uppgifter fran personal frdn Orebro kommun har inga betydande och bestdende problem
uppstatt kopplat till driften fiskvagen. Driften och tillsynen sker enligt en upprattad handbok for de
tre fiskvdgarna i Svartan i Orebro (Segersall m.fl. 2018).

Genomforda utvarderingar av fiskvdgarna
Uppstroms och nedstroms konnektivitet

Varen 2014 genomférdes undersdkningar av fiskvandringen i de tre fiskviagarna i Orebro (Slussen,
Kanslidammen och Slottsdammen) med hjalp av en portabel fiskfalla (Norén & Tengelin, 2014). |
fiskvagen vid Kanslibron fangades abborre, braxen, mort och en ratta. Utifran resultaten
konstaterades det att fiskvdgen vid Kanslibron fungerade tillfredsstédllande da den kunde passeras av
svagsimmande fiskarter (Norén & Tengelin, 2014). Nagon asp fangades daremot inte. Savitt kant har
inga ovriga undersodkningar, till exempel elfiske, av fiskvagens funktion genomforts.
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Funktionsbeddmning och forslag till forbattringar

Overlag smilter fiskvdgen vid Kanslibron vl in sin miljé trots att den &r uppbyggd i betong. Detta
beror mycket pa att vissa av dess sidor har beklatts med sten, samt att den har forsetts med
jarnracken, en gangbro och tradick for att skapa en plats for vila och rekreation i centrala Orebro.

Ur ett funktionsmassigt perspektiv bedéms fiskvagen vid Kanslibron fungera val for storre fiskarter
som asp med avseende pa saval vattendjup i slitsarna som nivaskillnader mellan bassdngerna.
Daremot ar anlockningen till fiskvagen bristfallig vid hogre vattenforingar, vilket dven ar fallet for
flera av de andra fiskvagar som redovisas i foreliggande rapport. For fiskvagen vid Kanslibron beror
detta pa att merparten av avbordningen fran Slottsdammen uppstroms vid hogre fléden sker via
flodutskoven till faran som ligger till hoger om slottet och som mynnar nedstréms Kanslidammen.
Relativt sett utgor flodet i fiskvagen cirka 2-5,5% av medelvattenforingen i Svartan. For att 6ka
anlockningen till fiskvdgen nagot vid laga-mattliga vattenféringar kunde eventuellt en 6ppning skapas
till den nedre bassdngen genom betongmuren fran uppstrémssidan av skibordet. Majligen skulle
denna 6ppning dven kunna fungera som en nedstromspassage i situationer med laga floden. For att
Oka anlockningen vid hogre vattenforingar, som oftast foreligger pa varen i samband med aspens
lekvandring, kravs emellertid att en storre andel av vattenféringen avbordas via de nya luckorna i
Slottsdammen till vattenomradet runt slottet.

Avseende nedstroms vandringen medfér den forhallandevis tata vegetationen uppstroms fiskvagens
inlopp/utsteg ett problem for fisk att hitta fiskvigen. Aven de |aga vattennivderna 6ver skibordet vid
lagre floden beddms utgora ett hinder for nedstrémsvandrande fisk, i synnerhet storre individer. |
ovrigt borde fiskvagens botten forses med grus/sten for att forbattra passerbarheten for fiskarter
som ror sig langs botten.

Ur ett arbetsmiljoperspektiv ar fiskvagen vid Kanslibron dven val utformad. Dels ar den férsedd med
racken som underlattar vid tillsyn och rensning av mindre skrap som har fastnat i slitsarna, dels ar
den atkomlig med kranbil i de fall da storre grenar och trad har fastnat (se Figur 11). | samband med
den arliga rensningen av fiskvagen kan flédet stangas av via luckor/sattare i inloppet/utsteget.

Tabell 12. Bedémning av fiskvigens/anldggningens funktion vid Kanslibron i Orebro. Bedomningen har skett
enligt en 5-gradig skala dar 5 ar bast och 1 dr samst.

Sammanvagd Sammanvagd
Parameter passerbarhet passerbarhet Arbetsmiljo Drift och underhall
uppstroms nedstroms
Betyg 3 2 4 4

Fisk ar i forsta Racken och Slitsar i fiskvagen

Kommentar | Bristande anlockning. hand hénvisa.lld till tradack utmed Iéttillgéngligt for
att passera over stora delar av driftspersonal. God

skibordet. fiskvagen. atkomst aven med kranbil.

Tabell 13. Bedémning av fiskvigarnas funktion vid Kanslibron i Orebro. Bedémningen har skett enligt en 5-
gradig skala dar 5 ar bast och 1 ar samst.

Riktning Uppstréms Nedstroms
Parameter Anlockning Insteg Passage Utsteg Anlockning | . Fka-t- FIY.k t Mynn:ngs-
6ppning vag omrade
Betyg 1 4 4 4 1 2 2 4
Begransat
Avborda Fiskvigens vattendjup pa
Kommentar/ | mer vatten Bra djup Bra djup Fisk kan bvreiel skibord vid lagre
forslag till via for storre | for stérre | simma ur . floden. Ta upp -
P . ) - svar att N L
férandring Slottsdamm | fiskarter. | fiskarter. | fiskvagen. hitta Oppning till nedre
en. ) bassing i
fiskvagen.
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Slottsdammen/-bron i Orebro
Anlaggningen

Dammen vid Slottsbron, som numera endast tjanar till att uppratthalla en vattenyta uppstréms och
forse vattenvigarna i anslutning till Orebro slott med vatten, saknar svitt kint ett meddelat tillstdnd
eller liknande. Direkt uppstroms dammen ligger Slottsbron som ar en aldre stenvalvsbro med tre
valv. Det saknas narmare uppgifter om nar dammen anlades, men nagon form av dammanlaggningen
kan ha funnits p& platsen redan under medeltiden med tanke pa Orebro slotts l&nga historia. Det
finns inte nagra villkor for driften vid dammen, sdsom krav pa minimitappning eller
avledningsanordningar. Orebro kommun stravar dock efter att uppratthalla en ”sommarvattenniva”
respektive en ”vintervattenniva” uppstroms dammen. | praktiken innebér detta att vattenytan
uppstroms ligger cirka 15 cm hoégre sommartid, vilket beror pa att man da vill att vatten ska avbordas
via det cirka 50 m breda skibordet. Nivaskillnaden mellan de 6vre och nedre vattenytorna vid
Slottsdammen uppgar vanligtvis till cirka 1 m. Avbérdningen fran dammen sker sett fran vanster sida
via fiskvagen, fyra automatluckor (tidigare tva ndldammar) och ett skibord till vattenomradet runt
slottet, samt tva flodutskov som avbordar vatten till &faran som mynnar nedstroms Kanslidammen.
Som namnts tidigare sa samvarierar dammarna vid Orebro slott s3 till vida att samma fléde som
avbordas till vattenomradet runt slottet fran Slottsdammen dven avbordas via Kanslidammen.
Slottsdammen har nyligen moderniserats genom att de bada naldammar har ersatts av fyra
automatiserade luckor, samt att de bada flodutskovsluckorna har renoverats och automatiserats.

Tabell 14. Uppgifter om anliggningen vid Slottsbron i Orebro.

Typ av anldggning Agare/Ansvarig Tillstdnd enligt MB/ Senaste dom Fallh6jd damm
. Nej, inte savitt kdnt (dammen omfattas
Damm fér vattenyta | . . . . -
Orebro kommun troligen av urminnes havd). Fiskvagen =1m
(spegeldamm) .. qp s
anlades efter en anmadlan till Lansstyrelsen.

Fiskvig uppstréms Avledare Flyktvag ) _Krf‘“' pa - Ovrig _

minimitappning miljdanpassning
Ja Nej Nej Nej Nej

Luck;; ag#ts'kov

. eUtlopi)ﬂ;i('iﬂrt‘s'l‘(oy‘r
%
[ £ N

% o
Ly o

1 | LANTMATERIET
e

NesTos

| Y T |
Skala 1:1 800, SWEREF 99 TM, RH 2000,

Figur 12. Planskiss dver anldggningarna vid Kanslibron och Slottsbron i Orebro (kartunderlag: Min karta,
Lantmadteriet).

19




Fiskvagar i stadsnara miljoer — Ett delprojekt inom Rich Waters.

7 ) -
Figur 13. Anliggningen vid Slottsbron i Orebro sedd fran héger sida. Skibordet (torrlagt pa grund av
renoveringen av dammen) i férgrunden och fiskvagen respektive bron till héger respektive vénster i bild.

Fiskvagen

Fiskvagen vid Slottsbron som invigdes 2011 utgors av en dubbel slitsrdnna bestaende av totalt atta
bassanger, samt en trardanna utan lutning som forbinder slitsrdnnan med ett utskov i Slottsdammen.
Bassdngerna har en bredd och langd pa 3 m respektive 2,5 m och &r atskilda av mellanvaggar av
betongfylld corténplat (se Figur 14). Slitsarna i fiskvdagen ar 0,3 m breda och vattendjupet i slitsarna
varierade mellan 0,6 m och 1,0 m vid besoket 2021-05-04. Vattendjupet i utskovet i dammen uppgick
daremot endast till cirka 0,4 m. Fallférlusten (nivaskillnaden) mellan varje bassdng i slitsrdnnan
uppgar i genomsnitt till cirka 12-13 cm, men var inte helt jamnt fordelade vid besdket. Mellan de
nedre bassangerna (1-3) noterades saval storre nivaskillnader som hogre vattenhastigheter. Den del
av fiskvagen som utgors av slitsrannan ar uppbyggd pa en plan botten av betong och i slitsarna sitter
sattare av Robolonplast med fallande tréskelnivder nedstréms. Aven de tre avstangningsluckorna
med en fri bredd pa vardera 45 cm i fiskvagens inlopp respektive utlopp (se Figur 15), samt de tre
kuggstangsluckorna i utskovet i dammen bestar av Robolonplast (Norconsult, 2018). Trarannan som
forbinder slitsrannan med utskovet i dammen kan vid behov lyftas bort. En ytlig l1ans for att forhindra
att skrap driver in i fiskvagen finns uppstroms brovalvet langst till vanster. Anlaggningskostnaden for
fiskvagen uppgick till cirka 4 miljoner kr.

Tabell 15. Uppgifter om fiskvigen vid Slottsbron i Orebro.
Typ av fiskvag Fardigstalld Projektor Entreprenor
Slitsranna (dubbel) med 2011 Norconsult NCC
anslutningsranna.
. o Antal bassanger
Total fallhgjd | _ -2"8d Genomsnittlig /nivaskillnad Malart(er)
slitsranna lutning ..
bassdnger
=1lm =20m =5% 8st./=0,125m Asp och forekommande fiskarter
Vattenforing Anlockningsflode relativt MQ Bveenadsmaterial
Min. Max. Min. Max. vEs
0,3 m3/s 0,8 m3/s 2% 5,5% Betong och huggen sten
Bottenmaterial Bredd{ langd Slitsbredd Mm'. Max. Yatten-
bassdnger vattendjup hastighet
Betong 3,0m/2,5m 0,3m 0,4m 1,7 m/s
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Fiskvagen vid Slottsbron ar dimensionerad fér att avborda fléden i intervallet 0,3-0,8 m3/s. Den &r
dven konstruerad s& att man avbdrdar dels ett s kallat normalfléde (0,4-0,8 m3/s), dels ett lagfléde
(0,3-0,4 m3/s). Detta sker med hjalp av luckorna vid slitsrdnnans inlopp/utsteg respektive
utlopp/insteg, samt sattarna i slitsarna. Kuggstangsluckorna i utskovet i dammen anvands enbart for
att sténga av flodet i fiskvagen i samband med arlig inspektion och underhall. Vid lagflédeslaget, som
endast tillampas vid valdigt laga vattenforingar i Svartan, ar enbart en av slitsarna i respektive
mellanvagg 6ppen.

J(‘.jnképi[\gs. |
Fiskeribiologi

= =

&

Figur 14. Fiskvédgen vid Slottsbron i Orebro sedd nedstréms ifran. Utloppet/insteget syns till vinster i bilden,
notera att den hogra 6ppningen ar stangd med en lucka.

Figur 15. Inloppet/utsteget mellan slitsridnnan och trirdnna vid Slottsbron i Grebro sedd nedstréms ifran.
Notera att 6ppningen till vinster i bild ar stingd med en lucka.
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Lardomar fran anldaggnings- och driftskede

Det man har konstaterat ar att beroende pa nedstromsvattenytans niva, vilken i sin tur beror pa
avbordningen fran slottsdammen, kan nivaskillnaderna mellan de nedre bassdngerna i slitsrdnna
uppga till cirka 25 cm, vilket ar mycket for en slitsranna.

Genomforda utvarderingar av fiskvagarna
Uppstroms och nedstroms konnektivitet

Varen 2014 genomférdes undersdkningar av fiskvandringen i de tre fiskvagarna i Orebro (Slussen,
Kanslidammen och Slottsdammen) med hjalp av en portabel fiskfalla (Norén & Tengelin, 2014). |
fiskvdgen vid Slottsbron fangades abborre, braxen, mort och sutare, men ingen asp. Fangsten av
dessa svagsimmande fiskarter 1ag till grund for stallningstagandet att fiskvagen vid Slottsbron
fungerade tillfredsstallande (Norén & Tengelin, 2014).

Ovriga undersdkningar

En undersdkning av vattenhastigheterna och flodet i fiskvagen vid Slottsbron genomfoérdes 2014
(Molin, 2015). Utifran resultaten konstaterades bland annat att de i forstudien beréknade flédena var
lagre an de som kunde uppmatas.

Funktionsbedémning och férslag till forbattringar

Anlockningen till fiskvagen vid Slottsbron ar beroende av att fisk kan ta sig till vattenomradet runt
slottet. Att anldgga en fiskvdag som skapar konnektivitet i uppstroms riktning fran den hogra &faran
som mynnar nedstroms Kanslidammen och till vilken avbordningen fran flodutskoven sker vore
onskvart med tanke pa att det ar har de dominerande flodena avbérdas vid hégre vattenféringar i
Svartan. Anldggandet av en fiskvag i det omradet bedoms emellertid vara mycket svart och extremt
kostsamt med tanke pa dels de mycket hoga kulturhistoriska vardena, dels omkringliggande
markanvandning. Istéllet foreslas att en storre andel av avbordningen fran Slottsdammen vid hogre
vattenforingar i Svartan sker till vattenomradet runt slottet och vidare nedstroms mot Kanslidammen
via fiskvagen och de fyra automatluckorna som nyligen har installerats. Féretradesvis bor de tva
vanstra luckorna anvédndas for att i basta fall fa ett stromdrag nara fiskvagen. Med andra ord ar
anlockningen till fiskvdgen vid Slottsbron beroende av att fisk anlockas till och kan passera fiskvdgen
vid Kanslibron. En 6kad avbordning till vattenomradet runt slottet skulle dessutom motverka
problemet med att hdga nivaskillnader uppstar mellan de nedre bassdngerna i fiskvagen da
nedstrémsvattenytan ar lag.

Vid besoket 2021-05-04 noterades det lagsta vattendjupet i fiskvagen vid utskovet i dammen (0,4 m),
medan resterande delar av fiskvigen uppvisade vattendjup lika med eller stérre &n 0,6 m. Aven
vattenhastigheten var férhallandevis hog vid utskovet i dammen, drygt 1,4 m/s. Med andra ord
utgjorde passagen ut ur fiskvagen en av de mer kritiska punkterna. Vidare uppmattes héga
vattenhastigheter i utloppet/insteget till fiskvdgen och i slitsarna mellan de nedre bassédngerna (1,5-
1,7 m/s). Detta forsamrar férvisso funktionen, men bedéms inte utgéra ett betydande problem
eftersom flertalet fiskarter och storlekar klarar av att passera kortare strackor med lagre vattendjup
och/eller hogre vattenhastigheter.

Eftersom vattendjupet 6ver skibordet oftast ar begransat bedéms det inte utgéra en mojlig vag for
storre nedstromsvandrande fiskar. Nedstromsvandring under de tva flodutskovsluckorna eller de fyra
nya automatiserade planluckorna bedoms heller inte som ett realistiskt alternativ. Darmed aterstar i
princip alternativet att vandra nedstroms via fiskvagen. For att forbattra konnektiviteten borde
darfor forutsattningarna att ta upp ett eller flera reglerbara urtag med ett storre vattendjup i
skibordet undersokas.
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Tabell 16. Bedomning av fiskvigens/anldggningens funktion vid Slottsbron i Orebro. Bedémningen har skett
enligt en 5-gradig skala dar 5 ar bast och 1 dr samst.

Sammanvagd Sammanvagd
Parameter passerbarhet passerbarhet Arbetsmiljo Drift och underhall
uppstroms nedstroms
Betyg 3 2 3 3
Bristande anlockning. Fisk ar i stor Yttre slitsar Tydlig plan finns for
Kommentar Visa brister vid utstrackning hanvisad och nedre skotsel och drift. Latt att
utlopp/insteg och till att passera 6ver lucklaget inspektera. God atkomst
inlopp/utsteg skibordet. svaratkomliga. med kranbil.

Tabell 17. Bedémning av fiskvigarnas funktion vid Slottsbron i Orebro. Bedémningen har skett enligt en 5-
gradig skala dar 5 ar bast och 1 ar samst.

Riktning Uppstréoms Nedstroms
Anlock- Flykt- Flykt- | Mynnings-
Parameter Anlockning Insteg Passage Utsteg n.oc .. i t y t ynn:ngs
ning 6ppning vag omrade
Betyg 1 3 3 1 2 2 4
Bra djup
Avborda I?ra d.j.up f<?r storre Mindre Fiskvag Begransat
mer vatten for storre | fiskarter, . ens . .
Kommentar/ | | . N vattendjup . vattendjup pa
. X via automat- | fiskarter, men hog . ovre . e
forslag till . och hogre . skibord vid lagre -
R luckor men hog vatten- del svar ..
forandring . vatten- floden. Ta upp
och/eller vatten- hastighet hastichet att Sooning i skibordet
fiskvag. hastighet. i nedre gnet. hitta. ppning '
del.

Precis som vid Kanslibron finns det racken runt fiskvdagen, samt atkomstmajligheter med kranbil.
Trots detta bedoms arbetsmiljéférhallandena inte vara lika bra, Detta beror pa att de yttre slitsarna i
fiskvagen, samt lucklaget vid fiskvagens utlopp/insteg inte ar atkomliga fran landsidan (se Figur 16).
Fiskvagen ar aven mojlig att torrlaggas eftersom det finns luckor i bada dndar. En drifts- oh
skotselplan har upprattats dven for Slottsdammen (Norconsult, 2018). Vidare smalter fiskvdgen med
sina sidor av huggen sten och jarnracken val in i sin miljo och upplevs inte storande i den
kulturhistoriska miljon runt slottet.

o( 'jéng -
: Fs eribiologi

>

2

Figur 16. Fiskvigen vid Slottsbron i Oreb

atkomliga fran landsidan.

i

ro. Notera att saval utloppet/insteget som de yttre slitsarna inte ar

d =
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Herrgdrdsbron i Arboga

Allmanna uppgifter om vattendraget och lokalen

Herrgardsbron ar beldgen i centrala Arboga, cirka 1,5 mil uppstroms Arbogaans mynning i Malaren
vid Kungsoér. Dammen som byggdes i slutet av 1800-talet utgor det forsta vandringshindret for
uppstromsvandrande fisk fran Malaren. Drygt 1,5 km uppstroms Herrgardsbron ligger Grindberga
kraftverk och ytterligare knappt 1,5 km uppstroms ligger nasta kraftverk, Jadersbruk. Anlaggningarna
utgor definitiva vandringshinder for all fisk eftersom de saknar fiskvagar. | naturfarorna vid de bada
kraftverken, cirka 750 m respektive 250 m langa, finns emellertid potentiella rekryteringsomraden
for stromlevande/-lekande fisk som lyckas passera Herrgardsbron. Vid Grindberga tillampas en
naturvardsanpassad reglering sedan 2011, enligt en 6verenskommelse mellan Malarenergi med
Lansstyrelsen, for att aspens och dringens reproduktionsomraden i naturfaran inte ska torrlaggas.
Den ekologiska statusen i vattenférekomsten bedéms vara otillfredsstdllande, bland annat beroende
pa overgddning och flera definitiva vandringshinder. | samband med besdket 2021-05-05 uppgick
vattenféringen till cirka 35 m3/s.

Tabell 18. Allm&dnna uppgifter om Arbogaan och Herrgardsbron i Arboga.

Huvudavrinnings-

Delavrinningsomradets

o Vattendrag Vattendrags-ID AROID (SMHI)
omrade area
. . SE658644- )
061 Norrstrom Arbogaan 150055 658567-150383 3491 km
SMHI:s modellerade flodesstatistik 1981—-2010 for delavrinningsomradet
MLQ MQ MHQ HQ10 HQ50
8,9 m3/s 40,3 m3/s 119 m3/s 164 m3/s 209 m3/s
Ungefarlig niva Avstand uppstroms fran
Lokalnamn N (SWEREF) E (SWEREF) (RH2000) e
Herrgardsbron 6584194 548073 +2m 15 km
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Figur 17. Oversiktskarta Norrstroms (061) huvudavrinningsomrade, samt Arboga
(streckad linje) och laget fér Herrgardsbron i Arboga.

ans delavrinningsomrade
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Anlaggningen

Dammen vid Herrgardsbron, som fick sitt forsta tillstand genom ett utslag av Radstufvuratten i
Arboga den 25 februari 1893, anvands numera endast for att dels skydda uppstroms beldgen
bebyggelse och mark fran 6verdamning nedstréoms ifran, dels uppratthalla en vattenniva for skydd av
grundlaggningskonstruktioner utmed Arbogaan samt en tilltalande stadsbild. Tidigare fanns det dven
ett kraftverk pa hoger sida, men detta ar nedlagt sedan borjan av 1900-talet.

Tabell 19. Uppgifter om anldggningen vid Herrgardsbron i Arboga.

Typ av
anlaggning

Agare/Ansvarig

Tillstand enligt MB

Installerad effekt

Normalars-
produktion

Damm (Kraftverk
nedlagt)

Arboga kommun

Ja/Nacka Tingsratt
Mark- och
miljédomstolen, Mal
nrM 1297-11

Turbintyp(er)

Min. driv-
vattenforing

Max. slukformaga

Fallhojd kraftverk

Fallh6jd damm

- - - - =zlm
Flskv?g Avledare Flyktvag . .Kr?v o= . o Ovrig .
uppstroms minimitappning miljdanpassning
Ja, 6kad anlockning
Ja Nej Nej Nej till fiskvag via
planlucka.

0
L

P O i |
Skala 1:1 000, SWEREF 99 TM, RH 2000,

LANTMATERIET

Figur 18. Planskiss 6ver anldggningen vid Herrgardsbron i Arboga (kartunderlag: Min karta, Lantmateriet).

Amplituden mellan sankningsgrdns och damningsgrans uppgar till 90 cm, men man stravar efter att
halla nivan strax under +2 m (RH2000). Fallh6jden vid dammen varierar beroende pa tillrinningen och
vattennivan nedstroms (Malaren) och ar som storst vid laga vattenforingar (cirka 1 m). Vid hoga
fléden ar nivaskillnaden mellan den 6vre respektive nedre vattenytan i det ndarmaste férsumbar.
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Avbordningen fran dammen, som dven fungerar som en bro, sker, sett fran vanster, via fyra storre
sankbara luckor (klaffluckor), en planlucka, samt en dubbel slitsranna langts till hdger. Under de
senaste aren har anlaggningen genomgatt en storre renovering dar bland annat nya luckor och
modern reglerautomatik har installerats. Planluckan till vanster om fiskvagen mandvreras dock
fortfarande manuellt och anvands framfoérallt vintertid.

Jc‘.ﬁnképi[\gs. ]
Fiskeribiologi

Figur 19. Dammen vid Herrgardsbron i Arboga sedd nedstréms ifran. Den tidigare kraftverksbyggnaden och
fiskvdagens utlopp syns till vanster i bild.

.

LUCKA 3 LUCKA & LUCKA 5, FISKTRAPPA

IVISAR BPPCN LUCKA 25%, 1767} (VISAR OPPEN LUCKA 75%, +1061) IVISAR STANGD LUCKA 0%}

UPPSTROMSVY

STANGO LUCKA 0%, -2 090

LUCKA 100%, 0,78

ALy
il TYPSEKTION AV LUCKA

Figur 20. Schematisk skiss av anldggningen vid Herrgardsbron (sett uppstroms ifran respektive hoger ifran).
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Anlaggningen vid Herrgardsbron byggdes om for att utdka avbordningsférmagan 2012—-2013 efter en
dom i Nacka tingsratt 2011. | samband med detta genomfoérdes daven en miljdanpassning genom
anlaggandet av en planlucka och en fiskvag i form av en dubbel slitsranna. Kostnaden for detta
uppgick till cirka 11 miljoner kr. Planluckan och fiskvagen ar beldgna i laget for det tidigare
kraftverket, det vill saga langst till hoger i dammen. Under de senaste aren har en omfattande
renovering av anlaggning skett och dar bland annat nya luckor, samt modern regleringsautomatik har
installerats. Hojdangivelser i domen anges enligt Malarens hojdsystem, vilket utgar ifran tréskelnivan
vid slussen i Stockholm och som har konnektionen +3,32 m till RH2000.

Fiskvagen

Fiskvagen vid Herrgardsbron &r en dubbel slitsranna bestadende av totalt sex bassanger med en bredd
och langd pa 4 m respektive 3m. Slitsarna ar 30 cm breda och vattendjupet i slitsarna varierade
mellan 1,10 m och 1,30 m vid besdket 2021-05-05, medan fallférlusten (nivaskillnaden) mellan varje
bassdng i genomsnitt uppgick till cirka 15 cm. Botten i fiskvdgen, som utgérs av betong, ar beldgen pa
tre olika nivaer mellan -0,72 m och +0,58 m (RH2000). Fiskvagens insteg/utlopp och utsteg/inlopp
utgors av enkla rektanguldra 6ppningar med en bredd pa 80 cm, medan vattendjupet i fiskvagen
uppgick till 1,15 m respektive 1,30 m vid besdket 2021-05-05. Fiskvagen ar dimensionerad for att
avboérda fléden i intervallet 0,5-0,8 m3/s. D& vattenytan uppstréms éverstiger +2,09 m (RH2000)
Overstrommas fiskvagens kanter och funktionen forsdmras/upphdr. Nagon separat anordning for
nedstromspassage finns inte. En ytlig [ans for att forhindra att skrap driver in i fiskvdagen finns inte
heller.

Figur 21. Fiskvdgen vid Herrgardsbron i Arboga. Notera gallerdurken med dubbla racken som skapar en god
atkomst och sdker arbetsmiljo vid drift och underhall av fiskvagen.
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Tabell 20. Uppgifter om fiskvdgen vid Herrgardsbron i Arboga.

Typ av fiskvag Fardigstalld Projektor Entreprendr

Dubbel slitsranna 2013 Norconsult NCC
Genomsnittlig Antal bassanger
Total fallhojd Langd . /nivaskillnad Malart(er)
lutning ..
bassdnger
=lm 19m =5% 6st./=0,15m Asp och o6ring
Vattenforing Anlockningsflode relativt MQ S
Min. Max. Min. Max.
0,5 m3/s 0,8 m3/s 1% 2% Betong
Bottenmaterial Bredd!langd Slitsbredd Mln.' Max. Yatten-
bassanger vattendjup hastighet
Betong 40m/3,0m 0,3m 1,1m 1,2 m/s

Lardomar fran anlaggnings- och driftskede

Arboga kommun hade méjlighet att utnyttja lokala entreprendrer via ramavtal, vilket de anser vara
mycket positivt vid drift och underhall till foljd av god anlaggningskdannedom. D3 anlaggningen precis
har fardigstallts efter en omfattande renovering finns det daremot inte sa mycket erfarenheter dnnu,
men man ar ndjda hittills.

Genomforda utvarderingar av fiskvagarna
Uppstroms och nedstroms konnektivitet

Forutom visuella bedomningar av fiskvagens funktion har savitt kdnt inte ndgra undersékningar av
passageeffektiviteten i uppstroms eller nedstroms riktning skett. Det finns dock planer pa att
installera en fiskraknare/-kamera i fiskvagen, samt eventuellt att genomféra PIT-tag studier.

Ovriga undersdkningar

Ett antal lokaler i Arbogaan nedstroms kraftverken vid Grindberga och Jadersbruk har elfiskats av
lansstyrelsen i Vastmanlands lan arligen sedan 2010 (Martinsson m.fl. 2020). Detta har skett i syfte
att undersoka ekologisk status, men dven undersdka effekterna av fiskvagen vid Herrgardsbron och
utsattningarna av 6éringyngel i naturfaran vid Grindberga kraftverk. Asp har fangats vid sammanlagt
tre elfisketillfallen pa tva olika lokaler i anslutning till Grindberga kraftverk. Fangsterna skedde
emellertid 2001 och 2002, det vill sdga drygt tio ar innan fiskvagens fardigstallande.

Lansstyrelsen i Vastmanlands |dn genomforde en romstudie i bland annat Arbogaan nedstréms
Grindberga kraftverk varen 2014 for att undersdka huruvida asp tagit sig upp via fiskvagen vid
Herrgardsbron for att leka (Johansson, 2014). Resultaten visade att sa var fallet. Férnyade
romundersokningar har dven genomférts 2021, men resultaten fran dessa ar i skrivande stund inte
fardiga.

En undersdkning av vattenhastigheterna och flodet i fiskvdgen vid Herrgardsbron genomférdes 2014
(Molin, 2015). Utifran resultaten konstaterades bland annat att de i forstudien berdknade flédena var
lagre an de som kunde uppmatas.

Funktionsbedémning och férslag till forbattringar

Fiskvagen vid Herrgardsbron bedéms vara val tilltagen och dimensionerad for storre fisk sasom asp
och 6ring. Dessutom mojliggor vattendjupet (>1 m) i insteg och utsteg att fisk kan simma in i och ut
ur fiskvdgen utan att behdva hoppa eller passera grunda sektioner. Aven flertalet andra arter och
mindre individer bedéms kunna passera, med undantag for till exempel simpor som har svart att
passera vertikala hinder. Den svaga punkten avseende den total passageeffektiviteten utgors av
anlockningen (se Figur 19). Vid medelvattenforing uppgar flédet genom fiskvagen endast till cirka 1—
2% av den totala vattenforingen. De forsok som genomfordes varen 2021 da avbordning genom
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planluckan anvandes for att anlocka fisk till hger sida av dammen kan dock kompensera for detta.
For att forbattra anlockningen foreslas saledes att planluckan anvéands for att avborda vatten dels
infor aspens lek pa varen, dels infor 6ringens lek pa hosten. For att forbattra passerbarheten for
fiskarter som ror sig langs botten foreslas aven att grus/sten tillfors i fiskvagen.

Nagon tydlig anvisning av fisk, som &r pa vag nedstroms, mot fiskvdgen saknas. Sannolikheten att fisk
hittar fiskvdgen och vandrar ner genom densamma beddms ddarmed vara lag. Troligare ar istéllet att
nedstromspassage sker 6ver klaffluckorna. Vid hogre floden bor fisk kunna passera 6ver klaffluckorna
utan storre problem. Det turbulenta vattnet nedstréms luckorna riskerar emellertid att desorientera
fisken som darmed blir ett lattare byte for predatorer. Daremot finns en risk att fisk, i synnerhet
storre individer, tvekar att passera 6ver klaffluckorna da vattendjupet 6ver dessa endast uppgar till
ett par centimeter. Genom att endast ha en eller tva av de stora luckorna/utskoven i drift vid lagre
vattenforingar kan ett stoérre vattendjup 6ver dessa luckor uppratthallas och darmed férbattras
konnektiviteten nedstréms.

Saval arbetsmiljon som férutsattningarna for drift och underhall av fiskvagen ar mycket goda.
Fiskvagen ligger under bron och atkomst sker via den tidigare kraftverksbyggnaden. Fiskvagen ar
saledes skyddad fran att obehoriga personer vistas vid densamma. Langs hela fiskvagens langd finns
en gallerdurk med dubbla racken som dels ger en god atkomst, dels en bra och saker arbetsmiljo i
samband med drift och underhall av fiskvdgen (se Figur 21). En drift-/skotselplan for anlaggningen
haller dven pa att utarbetas for att underlatta for de som ansvar for tillsynen.

Tabell 21. Bedomning av fiskvigens/anldggningens funktion vid Herrgardsbron i Arboga. Bedémningen har
skett enligt en 5-gradig skala dar 5 ar bdst och 1 ar samst.

Sammanvagd Sammanvagd
Parameter passerbarhet passerbarhet Arbetsmiljo Drift och underhall
uppstroms nedstroms
Betyg 3 2 5
. . . Fisk &r i forsta Gallerdurk med Fiskvagen I'|vgg.er Yal .
Brister i anlockning . . - skyddad och lattillganglig
. .. hand hanvisad till dubbla racken . ..
Kommentar | om inte planluckan ar .. - for driftspersonal. Plan for
S att passera over langs hela . .
i drift. o - drift och skotsel under
luckorna. fiskvagens langd.
framtagande.

Tabell 22. Bedé6mning av fiskvagarnas funktion vid Herrgardsbron i Arboga. Bedomningen har skett enligt en
5-gradig skala dar 5 ar bast och 1 ar samst.

Riktning Uppstroms Nedstroms

Parameter Anlockning Insteg Passage | Utsteg | Anlockning | .. Fka-t- FIY.k t Mynn:ngs-

oppning | vag omrade

Betyg 2 4 4 1 2 2 2

Anvand Tillfor Fiskvagens Vid laga Turbulent

Kommentar/ | planluckan i sten/grus ovre del vattendjup 6ver vatten
forslag till sa stor - i botten mycket luckorna blir nedstroms

forandring | utstrackning pa svar att dessa svara att luckor.

som moijligt. fiskvagen. lokalisera. passera.

Till foljd av det skyddade laget finns det aven mycket goda forutsattningar att installera en

fiskraknare/kamera och/eller anldgga en permanent PIT-tag station vid Herrgardsbron. Genom att
montera PIT-tag antenner i fiskvagens utlopp och inlopp fas dels uppgifter om hur manga och vilka
individer som hittar fiskvdgen, dels klarar av att passera genom fiskvagen.

Da renoveringen av anlaggningen i stort sett ar fardigstalld forefaller det ur ett ekonomiskt

perspektiv omotiverat att foresla en annan l6sning for att forbattra konnektiviteten. Infor framtida
renoveringar/ombyggnationer rekommenderas emellertid att alternativet med ett stérre dubbelt
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inlop, likt det som anlagts i Atran vid Herting (se Figur 22) undersoks eftersom syfte med anldggning
primart ar att uppratthalla en jamn vattenyta uppstréms i kombination med en god
avbordningsférmaga. Det vore till exempel tdnkbart att de tva mittersta luckorna/utskoven ersattes
med ett inlép som strackte sig cirka 50 m uppstréoms Herrgardsbron (2 % lutning vid 1 meters
fallhojd).

Figur 22. Det “dubbla inlépet” som anlades i Atran vid Hertings kraftstationer och invigdes 2014, sett
uppstroms ifran. Notera hur vatten tillfors stigrdnnan fran dverfallen pa vardera sidan, vilka med sin samlade
langd skapar en god avbordningskapacitet.
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Turbinbron i Vdsterds

Allmanna uppgifter om vattendraget och lokalen

| Mélaren finns ett 30-tal fiskarter som soker sig upp i tillrinnande vattendrag for att reproducera sig
och soka foda. Svartan som mynnar till Malaren vid Vasteras ar mestadels lugnflytande, men det
forekommer dven mer strommande partier. P4 grund av vandringshinder, reglering och morfologiska
forandringar hindras emellertid strémlevande fiskarter fran att na lampliga miljoer i vattendraget.
Den ekologiska statusen i Svartan mellan Malaren och den narmst uppstroms beldgna sjon, Hallsjon,
beddms vara otillfredsstéllande, vilket bland annat beror pa féorekomsten av vandringshinder.
Turbinbron bestar av bade en bro och en damm i framkant pa bron. Dammen ar beldgen i centrala
Vésteras och utgor det forsta vandringshindret i Svartan for fisk fran Malaren. Narmast uppstrém
Turbinbron i Vasteras ligger Falkenbergska kvarnen, vid vilken atgarder planeras/pagar for att skapa
fiskvandring. Pa strdckan i Svartan upp till Hallsjon, cirka 3 mil uppstroms Malaren, finns dessutom
ytterligare sju dammar, varav tva kraftverk. Pa sikt planeras for atgarder dven vid dessa anlaggningar.
Arbetet med att skapa fria vandringsvagar i Svartan och restaurera stromstrackor paborjades 2012
inom ”"Samverkansgruppen for fria vandringsvagar i Svartan”, vilken bestar Lansstyrelsen i
Véastermanland, Vasteras stads och Malarenergi.

Tabell 23. Allm&nna uppgifter om Svartan och Turbinbron i Vasteras.

Huvu::::r;::mgy Vattendrag Vattendrags-ID | AROID (SMHI) Delavrinningsomradets area
.. o SE661626- 661001- R
061 Norrstrém Svartan 153765 154176 775 km
SMHI:s modellerade flodesstatistik 1981-2010 for delavrinningsomradet
MLQ MQ MHQ HQ10 HQ50
0,5 m3/s 6,2 m3/s 29,3 m¥/s 40 m3/s 50 m3/s
Ungefarlig Avstand uppstroms fran
L ERE E ERE o q
ekanany NASIVEREE} (SWERED) niva (RH200) vattendragets mynning
Turbinbron 6608710 587182 +4m
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Figur 23. Oversiktskarta Norrstroms (061) huvudavrinningsomrade, samt Svartans delavrinningsomrade
(streckad linje) och ldget fér Turbinbron i Vasteras.
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Anlaggningen

Vattenkraftverket vid Turbinbron, som &r ett av Sveriges aldsta, ar beldget pa hoger sida av Svartan
och anlades 1891. Produktion av vattenkraftsel upphorde pa 1950-talet och i mitten av 1970-talet
restaurerades och byggdes anldaggningen om till ett museiverk. Sedan 1990-talet ar emellertid
kraftverket ater i kommersiellt bruk. Infor aterupptagandet av verksamheten ansokte Vasteras stad
om lagligférklaring och tillstand till ombyggnad hos Vattendomstolen vid Stockholms tingsratt (VA
43/1986). | en dom fran Mark- och Miljédomstolen vid Nacka tingsratt meddelad 2018 ges tillstand
till anlaggandet av fiskvdgen med mera (M 2657-17). Som namnet antyder fungerar anlaggningen
dven som en bro for biltrafik, samt gdende och cyklister.

Tabell 24. Uppgifter om anldggningen vid Turbinbron i Vasteras.

Typ av " . Tillstand enligt MB/ Normalars-
A A | Il ffek
anlaggning E2i=pstak Senaste dom LI ELICIG produktion
Malarenergi
Vattenkraftverk Vattenkraft AB Ja/ M 2657-17 150 kW 400 000 kWh
Turbintyp(er) Min. driv- Max. slukférmaga Fallhéjd kraftverk Fallh6jd damm
P vattenféring ) & ) )
2 st. Kaplan 0,7 m3/s 5,2 m3/s 3,6 m 2,9-40m
F- k .. K o -~ -
'S v?g Avledare Flyktvag .. r?v pa . i Ovrig .
uppstroms minimitappning miljdanpassning
Ja Ja Ja Ja (1 m3/s) Strombiotoper
Fiskvagen

Fiskvagen vid Turbinbron fardigstalldes ar 2019. En forsta projektering av en fiskvdg vid anlaggningen
genomfordes emellertid redan 2007. Fiskvagen &r ett sa kallat inlop, vilket ar en fiskvag som byggs
genom dammen och upp i sjdlva inddmningsomradet uppstroms. Fiskvagen &r cirka 180 m lang och
utjdmnar en fallhojd pa cirka 3,5 m, vilket motsvarar en genomsnittlig lutning pa cirka 2%. Botten i
stigrannan utgors av natursten i varierande storlekar. Bottenbredden uppgar till cirka 0,5 m medan
slantlutningen varierar mellan 1:2 och 1:3. Kronet pa skiljevaggen/6verfallet &r beldget cirka 2 cm
under normalvattenytan uppstroms dammen. | samband med anldaggandet av fiskvdagen renoverades
drygt 200 m av kanalmuren pa vanster sida av Svartan uppstréms dammen. Kostnaden for
anlaggandet uppgick till cirka 23,5 miljoner kr.

Tabell 25. Uppgifter om fiskvédgen vid Turbinbron i Vasteras.

Typ av fiskvdg Anlagd Projektor Entreprendr
Malarenergi,
Inl6p 2019 Vésteras stad och NCC Sverige AB
Norconsult.
iteli :
Total fallhojd Lingd Genoms?nltt '8 Maximal lutning Malart(er)
lutning
=3,5m =180 m 2% 2,5% Asp och férekommande fiskarter
Vattenforing Anlockningsflode relativt MQ Bveenadsmaterial
Min. Max. Min. Max. vEs
1,0 m3/s (0,3 22,5
m?/s vid LLQ) m/s 16 % 360 % Betong och natursten
Bottenmaterial Bottenbredd Slantlutning Mm.‘ Max. \{atten-
vattendjup hastighet
Natursten =0,5m 1:2-1:3 =0,5m =1 m/s

For att forhindra att fisk passerar genom kraftverket har ett Beta-galler installerats till hdger
uppstroms kraftverksbyggnaden och bron. Flyktvdagen/-6ppningen for fisk utgors av ett V-format
urtag i luckan till skrap-/isutskovet som &r placerat till vinster i spontvdggen som avgrénsar inldpet.
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N

Figur 24, Fiskéigen vid Turbinbron i Vasteras sedd uppstroms ifran.
Lardomar fran anldaggnings- och driftskede

| samband med att arbetet med spontningen pabdrjades visade det sig att de geotekniska
forhallandena var annorlunda jamtemot vad man hade forvantat sig. Detta ledde till att en annan
metod for etableringen av skiljevaggen behovde tillampas, vilket i sin tur ledde till fordréjningar och
hogre kostnader. Eftersom vattenytan sanktes av uppstréms dammen under langre tid an planerat
kravdes dessutom méatningar av markvattennivaerna i naromradet for att kontrollera eventuell
paverkan pa grundlaggningen av omkringliggande byggnader, vilket ocksa bidrog till 6kade
kostnader. Utover detta 6versvammades arbetsomradet i samband med hogfléden och
bygglovsfragan blev dessutom mycket mer komplicerad dn férvantat.

Sedan fiskvagen togs i bruk har den fungerat som férvantat och utgdér numera ett uppskattat inslag i
stadsmiljon av manniskor som rér sig utmed Svartan i Vasteras. Fiskvdagen vid Turbinbron har till och
med blivit s3 uppskattad att den tilldelades Arkitekturpriset i Vastmanland ar 2020. Av motiveringen
framgar bland annat att fiskvdgen har anlagts utan att negativt paverka vare sig estetiska eller
kulturhistoriska varden, utan istallet forhojer vardet av sin omgivning.

Genomforda utvarderingar av fiskvagarna
Uppstroms och nedstroms konnektivitet

En fiskrdaknare/kamera har installerats vid fiskvdgens inlopp/utsteg. Redan i april 2020, aret efter
invigningen, registrerades de forsta asparna. Under 2021 har ett 10 olika fiskarter (abborre, asp,
farna, gadda, lake, lax, mort, sutare, al och 6ring) passerat genom fiskvagen vid Turbinbron
(fiskdata.se).

Ovriga undersdkningar

Arliga elfisken genomfors pa en lokal nedstréms Falkenbergska kvarnen sedan 2013. En inventering
av fiskrom nedstréms Turbinbron genomfordes varen 2018 i syfte att studera utvecklingen fére och
efter anldggandet av fiskvdgarna vid Turbinbron och Falkenbergska kvarnen i Vasteras. | samband
med rominventeringen togs daven e-DNA-prover for att se vilka arter som férekommer.
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Funktionsbeddmning och forslag till forbattringar

Det generella intrycket av fiskvdagen vid Turbinbron ar att den smalter in mycket val i omgivningen
trots sin storlek. Ur vissa synvinklar paminner den nasta om en sa kallad "infinity pool”, det vill sdga
det gar inte att avgora var 6verfallet befinner sig i forhallanden till kanalmuren pa motsatta sidan av
Svartan. Det som kan upplevas som negativt 4r mojligtvis den varierande ljudbilden langs fiskvagens
strackning. | den brantare, nedre halvan, paminner fiskvdgen om en forsstracka och ju langre
nedstroms langs fiskvagens strackning man befinner sig blir dessutom vattnets fall mellan 6verfallet
och vattenytan i fiskvdgen hégre. Sammantaget bidrar detta till att ljudet fran vattnet blir mer
patagligt.

Rent funktionsmassigt bedoms fiskvagen vid turbinbron fungera bra och utgora ett bra exempel pa
en modern fiskvag som tar hansyn till olika fiskarters formaga att forflytta sig. | vissa situationer da
vattenforingen i Svartan ar begransad samtidigt som Malarens niva &r |ag blir dock vattendjupet i
utloppet/insteget begransat (se Figur 25), vilket medfér att passagemojligheterna férsamras for
storre fiskarter/individer sasom asp. Enligt Johan Lind (muntligen) utgér dock detta troligen inte ett
betydande problem eftersom flera stora aspar passerade genom fiskvdagen under 2020 da flédet var
mycket 1agt (cirka 0,3 m3/s). | 6vrigt medfér lutningen, slintlutningen och uppbyggnaden av botten i
fiskvagen med natursten i varierande storlekar att den ar passerbar for forekommande fiskarter.

—.(7

snkBpings

Figur 25. Turbinbron sedd fran nedstrémssidan. Kraftverket till vinster och fiskvdgens utlopp (insteget)
langst till hoger i bild. Notera det begransade vattendjupet, vilket forsvarar for stérre fisk att ta sigin i
fiskvagen.

Anlaggningen vid Turbinbron i Vasteras var den enda av de sju bestkta anlaggningarna som hade en
flyktvag i direkt anslutning till dammen (se Figur 26). Vattendjupet i den V-formade flyktoppningen
uppgick emellertid endast till cirka 25 cm vid besdket 2021-05-05, vilket beddms férsdmra funktionen
ndgot da stdrre individer kan tveka att séka sig nedstréms den vigen. Aven fallhdjden fran
flyktvagens mynning till vattenytan i fiskvagen (cirka 1,5 m) ar mojligen nagot hog vid lagre floden i
fiskvagen, vilket kan medfdra att fisk skadar sig eller blir desorienterad vid nedstromspassage. En
djupare hélja/pool har emellertid skapats under flyktéppningen, vilket bor vara tillrdckligt for att
nedstréms vandrande fisk ska klara av passagen. Enligt Johan Lind (muntligen) passerar emellertid de
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flesta nedstroms vandrande fiskar via inlopet i samband med flodesokningar, nagot som sker
forhallandevis ofta eftersom kraftverkets utbyggnadsgrad ar |ag och tillrinningen ar snabb vid regn da
flodet i Svartan i princip ar oreglerat. Vidare ska flyktéppningen, som ska vara i drift om kraftverket
kors, vid normal driftniva ha ett vattendjup pa 0,30 - 0,35 m (Johan Lind, muntligen).

mLLE T
Jénkdpings

Fiskeribiologi.

Saval arbetsmiljon som férutsattningarna for tillsyn, drift och underhall av fiskvdgen ar mycket goda.
Fiskvagen och dess dverfall ar synligt och atkomligt med kranbil Idngs hela sin ldngd utifall att storre
foremal sdsom nedstromsdrivande grenar eller trad fastnar pa kronet eller i fiskvdgen. Dessutom

finns en gallerdurksplattform med dubbla racken 6ver is-/skraputskovet. Utmed kanalkanterna finns
dven gallerférsedda stalracken som forhindrar att man oavsiktligt faller ned i fiskvagen eller Svartan.

Tabell 26. Bedomning av fiskvigens/anldaggningens funktion vid Turbinbron i Visterads. Bedémningen har
skett enligt en 5-gradig skala dar 5 dr bast och 1 ar samst.

Sammanvagd Sammanvagd
Parameter passerbarhet passerbarhet Arbetsmiljo Drift och underhall
uppstroms nedstroms
Betyg 4 4 5 5
Val fungerande Gallerdurk med
fiskvag for dubbla racken
forekommande Begransat over is- Fiskvagen ar val synlig for
Kommentar fiskarter. Begransat vattendjup i /skraputskov. driftspersonal och
vattendjup vid flyktoppning. Gallerforsedda lattillganglig for kranbil.
utlopp/insteg i vissa racken langs hela
situationer. fiskvagens langd.
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Tabell 27. Bedémning av fiskvdgarnas funktion vid Turbinbron i Vasteras. Bedomningen har skett enligt en 5-

gradig skala dar 5 ar bast och 1 dr samst.

Riktning Uppstroms Nedstroms
Flykt- Flykt- | Mynnings-
Parameter Anlockning Insteg Passage | Utsteg | Anlockning .. y.t Y.t E . 2
6ppning vag omrade
Betyg 4 3 5 5 3 4 4 4
Begran .
sgat Varieran
tl inst Fiskvagen ..
v op"p/ .,e vatten- de .. SKVage S Oppning beldgen .
g belaget pa . bottenstr ovre del svar . o Hogt fall,
djup pa motsatt sida i
Kommentar/ motsatt . uktur Vatten att . e . men
.. . . vid . . . forhallande till .
forslag till sida, men och djup djup lokalisera, hélja/pool
PR " utlopp/ . gallret, samt R
forandring ndra . . gynnar >0,5 m. daremot . nedstroms
. insteg i . . begransat
turbinutlopp ; svagsim flyktvag vid .
vissa vattendjup.
. . mande damm.
situatio
arter.
ner.
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Fiskvédgarna i Uppsala

Allmanna uppgifter om vattendraget och lokalerna

Fyrisan ar ett av Uppsala lans storsta och mest vardefulla vattendrag. Vattendraget ar emellertid
paverkat av ratning och kanalisering, samt flertalet dammar som utgor vandringshinder for fisk. Den
ekologiska statusen bedéms vara mattlig, vilket bland annat beror pa problem med 6vergddning,
samt konnektivitet och morfologi. Mycket atgarder har dock gjorts i vattendraget inom ramen for
arbetet med den hotade fiskarten asp som dessutom ar Upplands landskapsfisk. Bland annat har
fiskvagar anlagts vid de tre nedersta vandringshindren fran Malaren/Ekoln raknat (Islandsfallet,
Kvarnfallet och Ulva kvarn). Islandsfallet ar beldget cirka 8,5 km uppstréms Fyrisans mynning och
utgor det forsta vandringshindret for fisk som soker sig upp fran Malaren. Ytterligare cirka 0,5 km
uppstroms ar nasta vandringshinder, Kvarnfallet, beldget. Fiskvagen vid Kvarnfallet invigdes 2007 och
aret darefter fardigstalldes fiskvagen vid Islandsfallet.

Tabell 28. Allm&dnna uppgifter om Fyrisan och Islandsfallet i Uppsala.

Huvudavrinnings-

omrade Vattendrag Vattendrags-ID | AROID (SMHI) Delavrinningsomradets area
.. . e SE663992- 664044- 2
061 Norrstrom Fyrisan 160212 160142 1241 km
SMHI:s modellerade flodesstatistik 1981-2010 for delavrinningsomradet
MLQ MQ MHQ HQ10 HQ50
1,0 m3/s 8,2 m3/s 40,0 m3/s 60 m3/s 80 m3/s
Ungefarlig Avstand uppstroms fran
pekainame N (SWEREF) E (SWEREF) niva (RH200) vattendragets mynning
Islandsfallet 6638200 647966 +3m 8,5 km
Kvarnfallet 6638665 647562 +6m 9,0 km

el
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Islandsfallet
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< 71
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Figur 27. Oversiktskarta Norrstroms (061) huvudavrinningsomrade, samt Fyrisins delavrinningsomrade
(streckad linje) och laget for Islandsfallet respektive Kvarnfallet i Uppsala.
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Islandsfallet i Uppsala

Anlaggningen

Det finns uppgifter om att ett vattendrivet pumpverk anlades vid platsen for Islandsfallet redan i
mitten av 1600-talet. Bygget av den nuvarande anlaggningen vid Islandsfallet, vattenverk och
skibord, paborjades emellertid 1841 och fardigstalldes 1875. Skibordet av tra har renoverats flera
ganger sedan dess, senast under 1990-talet da det bland annat forstarktes med stalspont med ett
pagjutet betongkron pa uppstromssidan. Vattenverket som &gs av Uppsala Vatten och Avfall AB ar
belaget pa hoger sida av Fyrisan nedstréms bron, men ar sedan 1965 inte i drift utan fungerar istallet
som ett museum/utstallningslokal.

Lagligforklaring av befintligt skibord och tillstand att bygga om skibordet vid Islandsfallet erholls
1990-08-23 av Vattendomstolen vid Stockholms tingsratt. Tillstand att anldagga fiskvagen erholls
2006-10-05 av Mark- och miljodomstolen vid Nacka tingsratt som aven gav tillstand till att pasadla

skibordet 25 cm sommartid under perioder med |3g vattenforing.

Tabell 29. Uppgifter om anlaggningen vid Islandsfallet i Uppsala.

Typ av anldggning

Agare/Ansvarig

Tillstand enligt MB/
Senaste dom

Installerad effekt

Normalars-
produktion

Skibord: DVA 69

attemveriiuseum | e Ap | VAS0/S0 : :
Fiskvag: M6419-06
. Min. driv- S Fallhojd
Turbintyp(er) vattenféring Max. slukférmaga kraftverk Fallh6jd damm
- Ej i drift Ej i drift - 1,8m
Fiskvag uppstroms Avledare Flyktvag . -Kr.:aw = . - Ovrig .
minimitappning miljdanpassning
Ja Nej Nej Nej Nej

Skals 1:1 500, SWEREF 99 TM, RH 2000,

LANTMATERIET

Figur 28. Planskiss over anldggningen vid Islandsfallet i Uppsala (kartunderlag: Min karta, Lantmateriet).
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Fiskvagen

Fiskvagen vid Islandsfallet &r en sa kallad enkel slitsranna som ar 43 m lang och bestar av 14
bassdnger och har en medelvattenféring pa 0,3 m3/s. Bassdngerna som &r cirka 2,2 m breda
respektive 2,9 m langa dr uppbyggda av betong. Aven botten i fiskvdgen bestar av betong och lutar
jamnt nedstroms. Slitsbredden uppgar till knappt 30 cm, medan vattendjupet i slitsarna uppgar till
drygt 1 m. Nivaskillnaden mellan bassangerna uppgick till cirka 15 cm vid besokstillfallet 2021-05-06.
Fiskvagens inlopp/utsteg, ddr en kamera dr monterad, utgérs av en rektangular 6ppning som é&r cirka
0,5 m bred respektive cirka 1 m djup. En 6kad anlockningseffekt till fiskvagens insteg erhalls via ett
flode till vanster om fiskvagen da vattennivan uppstroms overstiger skibordskanten och vatten dven
avbordas 6ver skibordet (se Figur 29). For att passa in i sin omgivning ar fiskvagens sidor kladda med
huggen sten. Aven ovansidan av fiskvagen ar kladd med sten. Fiskvigen som invigdes i april 2008 &r
projekterad av Terra-Limno Gruppen AB och Vagverket och kostade cirka 8 miljoner kr att anlagga.

Tabell 30. Uppgifter om fiskvagen vid Islandsfallet i Uppsala.

Typ av fiskvag Fardigstalld Projektor Entreprenor
N Terra-Limno Gruppen .. .
Slitsranna 2008 AB/ Vigverket Vagverket produktion
Genomsnittli Antal bassanger
Total fallhojd Langd . ‘ /nivaskillnad Malart(er)
lutning .
bassdnger (m)
~2m 43 m ~4,7 % 14 5t./0,14 m _ Asp, men aven vriga
forekommande arter i Fyrisan
Vattenféring Anlockningsflode relativt MQ Bveenadsmaterial
Min. Max. Min. Max. L
0,2 m3/s 0,4 m3/s 2,4% 4,9% Betong och huggen sten
Bottenmaterial Bredd! langd Slitsbredd M|n.. Max. \{atten-
bassdnger vattendjup hastighet
Betong 2,2m/2,9m 0,28 m 1,05 m 1,5m/s

2 &
s f AL T

Figur 29. Utloppet/insteget i fiskvigen vid Islandsfallet i Uppsala. Notera det tillkommande vattnet mellan
fiskvdagen och den stensatta kanten till hoger i bild som skapar en forbattrad anlockning.

39



Fiskvagar i stadsnédra miljoer — Ett delprojekt inom Rich Waters.

Nagra avledningsanordningar eller flyktvagar finns inte vid Islandsfallet utan fisken maste antingen
passera over skibordet eller genom fiskvagen vid nedstromspassage. En lans som férhindrar att skrap
driver in i fiskvagen finns monterad uppstroms.

Lardomar fran anldaggnings- och driftskede

Savitt kant anlades fiskvagen utan att nagra storre avvikelser eller problem uppstod. Det man
darefter har kunnat konstatera ar dels att fiskvagens funktion kraftigt forsamras/upphor da dess
kanter 6verstrommas vid hoga floden eftersom stromningsforhallandena blir for turbulenta, dels att
det foreligger svarigheter att rensa fiskrdknaren/kameran vid hogfléden, vilket i sin tur paverkar
utvarderingen av fiskpassagerna negativt (Persson m.fl. 2019). Vidare har asp noterats uppstroms
Islandsfallet sommartid, vilket har tolkats som att vissa individer inte hittar nedstroms via fiskvdagen
och inte vill/kan passera over skibordstroskeln.

Genomforda utvarderingar av fiskvagarna
Uppstréms och nedstroms konnektivitet

Under perioden 2008 till 2015 satt en fiskraknare i fiskvdagen vid Islandsfallet som registrerade langd
och ritade upp en siluett pa passerande fisk storre an 20 cm. Tyvarr visade det sig efter kalibrering att
fiskraknaren underskattade antalet passerande fiskar (Persson m.fl. 2019). Sedan 2016 har darfér en
kamera istallet suttit monterad i inloppet/utsteget av fiskvagen. Kameran har visat sig fungera
mycket bra. Till exempel registrerades narmare 400 aspar under april och maj 2019 (Persson m.fl.
2019). Exempel pa andra fiskarter som har passerat genom fiskvagen och registrerats i kameran ar:
abborre, benldja, braxen, gddda, lake, mort, sutare och al (Persson m.fl. 2019). Av de férekommande
fiskarterna i Fyrisan ar det nu endast gos och nors som inte har passerat (Johan Persson, muntligen).

Sedan 2014 marks asp med PIT-tags (Passive Integrated Transponder) i Fyrisan och andra
Malarmynnande vattendrag. Under perioden 2014—2020 har drygt 200 aspar markts i Fyrisan
(Persson m.fl. 2021). Varvintern 2016 installerades dven en fast antenn for registrering av PIT-tag
markt fisk pa uppstromssidan av fisktrappan vid Islandsfallet. Registreringarna fran antennen har
visat att manga av de markta asparna aterkommer ar efter ar. Drygt 25 % av de individer som har
marks under perioden 2014-2019 registrerades till exempel av antennen under 2020 (Persson m.fl.
2021).

Ovriga undersdkningar

Utover fiskraknaren/kameran och méarkningen med PIT-tags har telemetristudier, romeftersok,
eDNA-provtagning och havning av aspyngel genomférts i Fyrisan. Arliga elfisken genomférs dven i
anslutning till Kvarnfallet.

Slutsatserna fran hittills genomférda undersokningar ar att fiskvagen vid Islandsfallet fungerar val for
passage uppstroms vid de flesta floden, men vid mycket hoga fléden éverstrommas fiskvdagen och
funktionen férsamras/upphor. Andelen atervandande individer tyder pa att nedstrémspassagen
fungerar, men ger inte svar pa hur lang tid det tar for fisken att hitta en vag nedstroms.

Funktionsbedomning och forslag till forbattringar

Det kan konstateras att fiskvdagen ar val tilltagen med avseende pa vattendjup och att
vattenhastigheterna i slitsarna inte &r s hoga att de bedéms utgora ett problem (0,8-1,5 m/s vid
besoket 2021-05-06). For att forbattra passagen genom fiskvdgen for svagsimmande arter borde
dock férutsattningarna att tillféra natursten i botten undersokas. Vidare bor man fundera 6ver hur
lange man ska ha en fiskraknare/kamera monterad i fiskvagens inlopp/utsteg. Att placera en
fiskraknare/kamera i en fiskvag ar forstaeligt eftersom man vill dokumentera vilka arter och storlekar
som passerar. Ett problem med flertalet fiskrdknare/kameror dr emellertid att de har en begrénsad
bredd och hojd (0,5 m). Detta innebér att dessa utgér en potentiellt svag lank i fiskvagen da den
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begransade tvarsnittsarean kan fa fisk att tveka infor att passera. Enligt Upplandstiftelsen som skoter
raknaren/kameran upplevs den dock inte som ett problem eftersom stora mangder fisk passerar.
Ryssjan som anvands nagra enstaka dygn/ar i samband med markning har ddremot konstaterats
paverka fiskvandringen enligt Upplandstiftelsen.

donkopings R
Fiskeribiologi

Figur 30. Fiskridknaren/kameran i inloppet/utsteget av fiskvigen vid Islandsfallet i Uppsala.

Som tidigare konstaterats fungerar fiskvagen samre da vattenféringen i Fyrisan ar mycket hog, vilket
till exempel var fallet varen 2018. Aven vid mer “normala” vattenféringar kan problem med
anlockningen uppsta, men det extra flodet som tillfors till vanster om fiskvagen da vattennivan
uppstroms stiger over skibordstréskeln bidrar till att férbattra situationen. Avseende
forutsattningarna att passera nedstroms vid Islandsfallet ar situationen likartad som vid flertalet av
de 6vriga fiskvagarna som behandlas i denna rapport. Den fisk som ar pa vag nedstroms ar hanvisad
till att passera via fiskvagen, forutsatt att de hittar den, alternativt 6ver en fast tréskel med begransat
vattendjup (se Figur 31). En utredning av forutsattningarna att forbattra nedstrémsvandringen for
storre individer vid lagre floden/laga vattennivaer pa skibordstroskeln genom att skapa ett eller flera
reglerbara urtag i skibordet med ett storre vattendjup borde darfor genomféras.

Att ta sig ut till fiskvdgen kraver att man placerar en stege mellan kanalkanten och kanten pa
fiskvagen. Darefter 4r man hanvisad till att réra sig/balansera uppe pa fiskvdgens kanter under
arbete. Fiskvagen placerades emellertid medvetet en bit fran kanten beroende pa dels geotekniska
och hydrauliska forutsattningar, dels risken for sabotage (Lars Pettersson). Slitsarna i fiskvagen under
bron ar dessutom delvis dolda och mycket otillgdngliga, vilket medfér att man maste balanserar pa
kanten av fiskvdagen samtidigt som man hukar sig ned, alternativt ror sig genom fiskvagen med
vadarbyxor for att nd dessa. Vid arbeten i eller i anslutning till fiskvagen anvander dock personal alltid
flytvast/flytkrage och man har inte haft nagra incidenter sedan man paborjade aspstudierna 2014
enligt Upplandsstiftelsen. Den 6vre respektive nedre delen av fiskvdagen ar atkomliga med kranbil
fran vanster sida av Fyrisan. | samband med fangst och markning av asp anvander man sig av en
flytande arbetsplattform med racken utmed delar av plattformen. Sammantaget medfér detta att
beddmningarna avseende saval arbetsmiljo som férutsattningarna for drift och underhall blir lagre.
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Figur 31. Skibordet vid Islandsfallet i Uppsala. Notera det begridnsade vattendjupet pa tréskeln.

Tabell 31. Bedémning av fiskvigens/anlaggningens funktion vid Islandsfallet i Uppsala. Bedé6mningen har
skett enligt en 5-gradig skala dar 5 dr bast och 1 ar samst.

Sammanvagd Sammanvagd
Parameter passerbarhet passerbarhet Arbetsmiljo Drift och underhall
uppstroms nedstroms
Betyg 3 2 1 2
. Fiskvag - -
Yal fungetranfle svarlokaliserad, Betydande risk for De!ar av fiskvagen ar
Kommentar férutom vid hoga delvis dolda och mycket
. grund passage fallolyckor. o o .
fléden. . . svaratkomliga.
over skibord.

Tabell 32. Bedémning av fiskvdgarnas funktion vid Islandsfallet i Uppsala. Bedémningen har skett enligt en 5-

gradig skala dar 5 ar bast och 1 ar samst.

Riktning Uppstroms Nedstroms
i . Flykt- Flykt- Mynnings-
Parameter Anlockning | Insteg | Passage | Utsteg | Anlockning | . y‘ y g o s
oppning vag omrade
Betyg 2 4 4 3 2 2 2 4
[o %)
5 5 = = 75
== o
§ =3 o 6“ % g O m
= 0 = = I S ® g ®
5 a [t S > " C%: s @ o
o @ °© =, o 5 < o = = 5
SIS 9 b= & o Do 5 ® oo
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Kvarnfallet (Aspforsen) i Uppsala
Anlaggningen

Akademikvarnen, som sjalva byggnaden kallas, har langa anor. Enligt uppgifter ska det redan pa
1200-talet funnits en kvarn pa platsen som agdes av kyrka. Under 1500-talet togs kvarnen éver av
kronan och fungerade som tullkvarn fram till 1647 da den overlats till Uppsala universitet. Forutom
kvarnen fanns det pa platsen bland annat en vattendriven sagkvarn. Den nuvarande kvarnen byggdes
upp pa 1760-talet, ungefar samtidigt som kvarnbron anlades och ans kanter stensattes. Kvarnen fick
sitt nuvarande utseende i mitten av 1800-talet. Den brann dock 1910 och néar den byggdes upp pa
nytt ersattes vattenhjulen som drev kvarnstenarna med turbiner. Kvarnen var i drift till 1946 for att i
slutet av 1950-talet byggas om fér Upplandsmuseet (Lénsstyrelsen i Uppsala lan). Akademikvarnen &r
utpekad som ett byggnadsminne enligt kulturmiljélagen. Numera tjanar dammen, som har en
fallhojd pa cirka 2 m, endast till att uppratthalla en vattenyta uppstroms.

Tabell 33. Uppgifter om anlaggningen vid Kvarnfallet i Uppsala.

. Agare/ Tillstand enligt MB/ Normalars-
Typ av anldggning Ansvarig Senaste dom Sl G S produktion
Damm for vattenyta Nej, inte savitt kant
Upplands-
(spegeldamm)/kvarn (dammen omfattas - -
museet ) . .
/Museum troligen av urminnes havd)
. Min. driv- S
Turbintyp(er) .. Max. slukférmaga Fallh6jd kraftverk Fallh6jd damm
vattenforing
- Eji drift Ej i drift - =2m
Fiskvag uppstroms Avledare Flyktvag . .Kr?v o= . . Ovrig .
minimitappning miljdanpassning
Ja Nej Nej Nej Nej

0 30 60 %0 m .
L T | 1 J LANTMATERIET
e e—

L1
Skala 1:1 000. SWEREF 99 TM. RH 2000,

Figur 32. Planskiss 6ver anldggningen vid Kvarnfallet i Uppsala (kartunderlag: Min karta, Lantmateriet).
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Fiskvagen

For den som ar intresserad av tekniska fiskvagar rekommenderas ett besok vid fiskvagen vid
Kvarnfallet. Har ges en unik majlighet att studera flertalet av de typer av tekniska fiskvdagar som
anvands/finns i Sverige idag pa ett och samma stélle. Dessutom utgor fiskvagen ett mycket bra
exempel pa hur man har jobbat utifran de férhallanden/férutsattningar som finns pa platsen. Att
lyckas anlagga fiskvagen och darmed skapa majligheter for fiskvandring, samtidigt som man har
skapat nya varden i en tidigare forsummad del av stadsmiljon ar en stor bedrift med tanke pa bland
annat de mycket héga kulturhistoriska vardena som berérs. Fiskvagen vid Kvarnfallet som kostade
cirka 2 miljoner kr extra att anlagga, utéver kostnaderna for anlaggningen av Rosénarken, har en
normal vattenféring pa cirka 200-250 m3/s (Anders Larsson) och bestar av flera olika delar, vilka kan
beskrivas enligt foljande sett nedstroms ifran:

1. Encirka 16 m lang enklare slitsranna i tra med sex basséanger. Slitsarna i mellanvaggarna ar
cirka 0,3 m breda, medan vattendjupet uppgick till cirka 0,6 m.

2. Encirka 7 mlang denilrdnna i betong och stal i bruten linje. Den invdandiga bredden uppgar
till cirka 0,8 m, varav den fria bredden mellan lamellerna uppgar till cirka 45 cm. Vid
besokstillfallet uppgick vattenhastigheten i ytan till cirka 1 m/s, medan den vid botten
varierade mellan 0,3-0,5 m/s.

3. Ettcirka 43 m langt och cirka 3-4 m brett omlép med mestadels liten lutning. | anslutning till
bron ungefar mitt pa strackan har omlépet karaktaren av ett mindre stryk, medan resterande
delar har en mer lugnflytande karaktar.

4. Encirka 11 m lang slitsranna med varierande bassdngstorlekar (bredd: 1,3-2,9 m) i betong
och stal. Slitsbredden i de fem slitsarna uppgar till cirka 25 cm, medan vattendjupet i de fem
varierade (0,7-1,1 m). Nivaskillnaden mellan bassdngerna varierade mellan 10-15 cm, medan
vattenhastigheten uppgick till drygt 1,1 m/s.

5. Encirka 8,5 m Iang stensatt kulvert utan lutning med ett vattendjup pa cirka 1,2 m.

Uppstroms fiskvagens inlopp/utsteg finns dels ett ytligt grovgaller, dels en ldns for att forhindra att
drivande skrap tar sig in i fiskvagen.

Tabell 34. Uppgifter om fiskvagen vid Kvarnfallet i Uppsala.

Typ av fiskvag Fardigstalld Projektor Entreprenor
Flera olika typer 2007 2?:;;)';:2; Uppsala stad
it Min. vattendjup/
G ttl o
Total fallhojd Langd enom.f.nl . Max. vatten- Malart(er)
lutning .
hastighet
Asp, men dven ovriga
=2 = =259 1,2
m 85m % 0,6 m/1,2 m/s forekommande arter i Fyrisan
Vattenforing Anlockningsfléde relativt MQ Bveenadsmaterial
Min. Max. Min. Max. ves
=0,2 m3/s =0,25 m3/s 2,4% 3,0% Betong, stal och tra

Lardomar fran anldaggnings- och driftskede

Anlaggandet av fiskvdagen skedde utan nagra storre avvikelser trots det komplicerade ldget. Den har
dven fungerat som férvantat pa det stora hela sett. Med avseende pa funktionen fér asp har
emellertid relativt fa individer passerat fiskvagen, vilket kan bero pa aspforsens kvalitet som
reproduktionsomrade i kombination med den nuvarande populationsstorleken. Nasta reproduktions-
/lekomrade i Fyrisan ar beldget vid Ulva kvarn. Nar detta boérjar utnyttjas 6kar sannolikt passagerna
via fiskvagen vid Kvarnfallet ocksa.
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Figur 33. Den nedre delen av fiskvagen vid Kvarnfallet i Uppsala. | bilden syns den nedre slitsrannan i tra,

Figur 34. Den 6vre delen av fiskvagen vid Kvarnfallet i Uppsala. | bilden syns den 6vre slitsrannan i betong
och stal, samt kulverten som leder vidare till inloppet/utsteget.

Genomforda utvarderingar av fiskvdgarna
Uppstroms och nedstroms konnektivitet

Mycket av de undersdkningar som har genomforts vid Islandsfallet och beskrivits tidigare beror dven
fiskvagen vid Kvarnfallet. En vasentlig skillnad dar emellertid att det finns lekplatser for asp i néra
anslutning uppstroms Islandsfallet (nedan Kvarnfallet och Dombron), medan de ndrmsta lekplatserna
for asp i Fyrsian ovan Kvarnfallet ar beldgna cirka 8,5 km uppstréoms vid Ulva kvarn.
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Under perioden 2016—-2018 har en portabel bottenliggande antenn placerats i oml6pet forbi
Kvarnfallet (Persson m.fl. 2019). Tanken var att se i vilken utstrackning PIT-tag markt fisk tar sig
vidare upp i Fyrisan. Bland annat har tva asphonor markta vid Islandsfallet varen 2014 passerat
antennen varen 2017 (Persson m.fl. 2019).

Under de senaste tva aren (2019-2020) har en fiskraknare/-kamera varit placerad i fiskvagen vid
Kvarnfallet. De arter som har registrerats av kameran ar abborre, asp, benldja, braxen, gddda, mort,
sutare, al och 6ring (Persson m.fl. 2019 och Persson m.fl. 2021, samt Anders Larsson). Aven i
fiskvagen vid Ulva kvarn har en fiskraknare/-kamera varit monterade de tva senaste aren. Den 17:e
juni 2020 registrerades den forsta passagen av asp forbi Ulva kvarn pa cirka 350 ar (Persson m.fl.
2021), vilket betyder att den dven har passerat fiskvdagarna vid Islandsfallet och Kvarnfallet.

Ovriga undersdkningar

Arliga elfisken har genomforts i omlépsdelen av fiskvagen vid Kvarnfallet under perioden 2009-2020.
Vid dessa elfisken har i genomsnitt fem fisk- och kraftarter fangats. De arter som har fangats ar
abborre, benldja, gers, gadda, id, lake, mort, nejonoga, signalkrafta, smaspigg, stensimpa, sutare och
al (Persson & Johansson, 2021). Fangsten av stensimpa 2018 far anses extra intressant med tanke pa
att arten anses ha svart att forcera vertikala hinder och vara svagsimmande. Majligen kom den
uppstroms ifran. Enligt Upplandsstiftelsen noterades namligen atskilliga nedstromsvandrande
individer av olika fiskarter i fiskraknare/-kameran varen 2021.

De slutsatser som man hittills har dragit utifran genomforda undersokningar ar att fiskvagen vid
Islandsfallet fungerar mycket bra for saval sma som stora fiskarter och individer sa lange
vattenforingen inte ar for hoég. Man bedomer dven att fiskvagen vid Kvarnfallet fungerar bra, men att
betydligt farre individer anvander den jamfort med fiskvagen vid Islandsfallet. Vidare konstaterar
man att merparten av asparna som gar upp for lek fran Malaren stannar vid lekplatserna nedstréms
Kvarnfallet (Persson & Johansson, 2021).

Funktionsbedomning och forslag till forbattringar

Vid en forsta anblick kan fiskvagen vid Kvarnfallet upplevas som underdimensionerad. | viss avseende
ar den ocksa begransad, men man bor ha i atanke att fiskvdagen inte enbart ar utformad for att uppna
optimal funktion utan dven vara majlig att anlagga. Foljaktligen har man darfor fatt kompromissa
med vissa detaljer, sdsom vattendjupet i den nedre delen och anlockningen. Utifran dessa
forutsattningar har man emellertid lyckats mycket val och under senare ar har fiskvagen bevisligen
dven passerats av asp, vilket var malsattningen. Anlockningen till fiskvdagen skulle kunna forbattras
genom att avborda vatten via det vanstra utskovet under kvarnbyggnaden dven nar flodena ar lagre i
Fyrisan (se Figur 35). Hoger utskov ar igenmurat (Anders Larsson). Mojligen skulle detta dven kunna
fungera som en forbattring av konnektiviteten i nedstréms riktning. En utredning av
forutsattningarna att anldgga en ny fiskvag genom skibordet/6verfallet vid Kvarnfallet bor dven
genomfdras eftersom mycket lekfisk soker sig rakt fram och uppehaller sig direkt nedstroms
skibordet/6verfallet utmed kvarnbyggnaden.

For den fisk som ska passera nedstréms ar den i princip hanvisad till att passera 6ver
skibordet/6verfallet eftersom fiskvagens inlopp/utsteg inte &r placerat sa att fisk leds mot detta (se
Figur 36). Precis som vid Islandsfallet kan detta skapa problem for framférallt storre fiskar i samband
med lagre vattenforingar. Att gora ingrepp i skibordet/6verfallet vid Kvarnfallet, likt det som foreslas
vid Islandsfallet, for att underlatta nedstromspassagen kan av forklarliga skal (de hoga
kulturhistoriska vardena) vara svart att genomféra, men bor utredas. Alternativt kan den i stycket
ovan foreslagna I6sningen med att avborda vatten oftare via det vanstra utskovet under
kvarnbyggnaden undersokas. Detta eftersom den kumulativa effekten av att behéva passera over tva
grunda trosklar, Kvarnfallet och Islandsfallet, kan resultera i langa fordrojningar eller i varsta fall att
fisken inte lyckas ta sig tillbaka till Malaren.
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IR\ g A > 2 ; 3 -
Figur 35. Stromstrickan/forsen nedstroms Kvarnfallet i Uppsala. Notera fiskvigens utlopp/insteg, samt den
stensatta rannan nedstroms det vanstra utskovet under kvarnbyggnaden till h6ger i bild.

. o

Figur 36. Skibordet/overfallet vid Kvarnfallet i Uppsala. Notera placeringen av fiskvigens inlopp/utsteg.

Eftersom fiskvdgen har klamts in pa den lilla yta som fanns tillgdnglig ar arbetsmiljoférhallandena i
samband med tillsyn och underhall inte optimala. Den mest problematiska sektionen ar den 6vre
kulverterade delen av fiskvigen (se Figur 37). Precis som beskrivits for fiskvigen vid Slussen i Orebro
innebar en tackt del av en fiskvdg problem i form av att framforallt tillgangligheten forsamras.
Atkomligheten till det ytliga grovgallret pa uppstromssidan av kulverten, samt den nedersta delen av
fiskvagen ar ocksa begransad.
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Tabell 35. Bedé6mning av fiskvdgens/anlaggningens funktion vid Kvarnfallet i Uppsala. Bedémningen har

skett enligt en 5-gradig skala dar 5 dr bast och 1 ar samst.

Sammanvagd Sammanvagd
Parameter passerbarhet passerbarhet Arbetsmiljo Drift och underhall
uppstroms nedstroms
Betyg 3 2 2 3
Fiskvag
. . Kulvert och .. -
Bra fiskvdg med tanke svarlokaliserad, ulver (?c ljedre Begransat utrymme langs
Kommentar o e del av fiskvagen o . L
pa forutsattningarna. grund passage T fiskvdgens strackning.
. . svartillgangliga.
over skibord.

Tabell 36. Bedémning av fiskvagarnas funktion vid Kvarnfallet i Uppsala. Bedomningen har skett enligt en 5-
gradig skala dar 5 ar bast och 1 ar samst.

Riktning Uppstroms Nedstroms
. . Flykt- Flykt- | Mynnings-
Parameter Anlockning Insteg Passage | Utsteg | Anlockning | .. i . y g o 2
6ppning vag omrade
Betyg 2 2 3 4 1 2 2 2
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Diskussion

Processen fran idé till fardig fiskvig

En av de storsta utmaningarna med att anldgga en fiskvag i stadsnara miljoer forefaller vara sjalva
forandringen av stads-/landskapsbilden. Ett fenomen som man stéter pa med jamna mellanrum dven
i andra sammanhang. Dessutom finns det inte sdllan mycket héga varden, till exempel historia,
kultur, stadsbild och rekreation, knutna till platsen. Att férandra nagot som har funnits pa en plats
och sett likadant under lang tid kraver saledes bade talamod och ett omfattande férankringsarbete.
Alla har ju som bekant inte samma relation till en plats. Trots detta kan man med ratt information
synliggéra vardet i en forandring bade innan och efter genomférda atgarder. Ett exempel pa detta ar
Turbinbron i Vasteras. Nar val fiskvagen stod klar efter manga ars diskussioner rérande utformning
och lokalisering var de flesta trots allt n6jda med resultatet. Sa pass ndjda att den tilldelades
Arkitekturpriset i Vastmanland ar 2020. For berdtta om arbetet som gors i Svartan och vilka fiskarter
som forekommer har informationsskyltar satts upp utmed fiskvdagen. Dessutom har en kamera
monterats langst upp i fiskvagen som mojliggor for allmanheten att se vilka fiskarter som har
passerat (Figur 38 och Figur 39). Testa gdrna QR-koden! Aven i Uppsala har anldggandet av
fiskvagarna vid Kvarnfallet och Islandsfallet foregatts av omfattande férankringsprocesser dar manga
olika intressen till slut har kunnat landa i gemensamma losningar. Idag hors fa om ens nagra kritiska
roster till att fiskvagarna har anlagts, snarare tvartom. Numera tilldrar sig aspleken i centrala Uppsala
ett stort intresse fran saval kommuninvanare som besdkare.

Fritt fram® for lek igen i Flkar s W g sk Womrana R Svar I 4

Om projektet LIFE IP Rich Waters
e .

N

e

MilavBunoves S

Figur 38. Informationsskylt vid fiskvigen i centrala Vasteras om det arbete som gors for fisken i Svartan.
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- Fisk pa film!
Se vilka fiskar som simmar forbi

var kamera i an. Scanna QR-koden
eller besok fiskdata.se

Figur 39. Infélld QR-kod i informationsskylten vid fiskvdgen i centrala Vasteras med lank till fiskpassager.

Nar det kommer till sjdlva férankringsprocessen har flera av de som har varit med och arbetat for att
de besokta fiskvagarna ska bli verklighet vittnat om att det ofta saknas en kunskap hos saval
allmanhet som beslutsfattare om vilka fiskarter som finns i vattnet och som ar i behov av att kunna
vandra. For att visualisera detta i Uppsala infor ett kommande beslut tryckte man bland annat upp
informationsfoldrar om aspen och Fyrisan i samma storlek som en vuxen asp. Man tog aven med sig
ledamoterna fran kommunfullmaktige till ett vattendrag dar de fick se asp leka. Numera finns
permanenta informationsskyltar i form av aspar utmed Fyrisan i centrala Uppsala (Figur 40). |
samband med aspens lek pa varen firas dven aspens dag i Uppsala och manga méanniskor samlas da
for att titta nar vissa av de uppvandrande individerna fangas och marks vid Islandsfallet (Figur 41).
For de som gillar 6l finns det dessutom en lokalt producerad IPA (Indian Pale Ale) med en tydlig
koppling till asp, en sa kallad Aspen Pale Ale.

=" B R =F 2 -
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Figur 41. Fangst och mirkning av lekvandrande asp vid fiskvédgen vid Islandsfallet i centrala Uppsala i
samband med aspens dag (foto: Johan Persson, Upplandsstiftelsen).

Rent anldaggningstekniskt finns det dven utmaningar i stadsnara miljoer jamfort med att bygga i
mindre bebyggda omraden. Oftast finns det mycket infrastruktur sasom kablar, ledningar, trummor
med mera nedgravt i marken. Dessutom ar det inte ovanligt att olika grundlaggningskonstruktioner
ar beroende av att en viss markvattenniva uppratthalls. Utrymmesbrist &r inte heller ovanligt. Man
far med andra ord ténka utanfér boxen och jobba med de férutsattningar som finns. Fiskvagen vid
Kvarnfallet i Uppsala ar ett tydligt exempel pa detta. Har har fiskvagen “klamts in” utmed en
restaurang, vidare forbi en dagvattenbrunn och runt en kvarnbyggnad i en park for att slutligen
passera under kvarnbyggnaden och mynna pa uppstromssidan av dammen. For att lyckas med detta
har dessutom flera olika fiskvagstyper, ett omlop, en denilranna och tva slitsrannor, med olika
karaktaristik anvants. Ett annat exempel dar man jobbat med forutsattningarna ar Herrgardsbron i
Arboga. Har utnyttjade man utrymmet for det sedan lang tid nedlagda kraftverket for att oka
dammens avboérdningskapacitet och genomfora en miljdanpassning. Idag har man en fiskvag som ar
val skyddad fran yttre paverkan, erbjuder en mycket god arbetsmilj6 vid drift och underhall samtidigt
som den visuella fordandringen utvandigt har begrénsats till ett minimum. Planer finns dven pa att
anvanda delar av den tidigare kraftverksbyggnaden som ett utstallningsrum for att visa upp
anlaggningen, fiskvdagen och de fiskarter som finns i Arbogaan.

Funktionsbedémningar och uppféljning

Genomgaende for alla fiskvagar som besoktes varen 2021 var att de smalter vl in i sin miljo och i
manga fall dven bidrar med estetiska varden och rekreationsvérden till sin omgivning. Dessutom
bidrar de till att hdja kunskaperna om de fiskarter som finns i vattendragen och som ar beroende av
fiskvagarna for att kunna forflytta sig. Daremot har, med undantag for fiskvdagen vid Turbinbron, saval
dimensionering (avboérdningskapacitet) och drift i mycket liten utstrackning tagit hansyn till att det
inte rader nagon konkurrens om vattnet. Detta far till foljd att passageeffektiviteten forsamras i
onddan i vissa situationer, framst vid hogre floden, till foljd av att fisken helt enkel inte hittar
fiskvagen (bristande anlockning). En majlig forklaring till detta kan vara att storst fokus har legat pa
den viktiga anpassningen till stads- och kulturmiljon och i nagot mindre grad till att fa en optimalt
fungerande fiskvag. Tydliga vagar fér nedstromspassage saknades dven vid flertalet av
anldggningarna och nedstréoms vandrande fisk var hanvisad till att passera 6ver grunda trosklar
sasom skibord, 6verfall och luckkanter. Med tanke pa att det inte rader ndgon konkurrens om vattnet
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borde det finnas utrymme for férbattringar. Vid Turbinbron i Vasteras fanns till exempel ett urtag
(Thomsondverfall) i en lucka till dammen, vilket ger fisk som har sokt sig fram till dammen och
kraftverket en tydligare vag nedstroms (Figur 42).

AT
R £

Figur 42. Luckan till vinster i dammen vid Turbinbron med ett sa kallat Thomsonéverfall som majliggor for
fisk att ta sig nedstroms da kraftverket &r i drift.

Avseende arbetsmiljon respektive drift- och underhallsforutsattningar bedémdes fiskvagarna over lag
vara utformade pa ett sddant satt att tillsyn, drift och underhall kunde ske pa ett smidigt och sakert
satt (Figur 43). | flera fall fanns dven driftsinstruktioner och planer for tillsyn och underhall. | nagra
enstaka fall forekom emellertid kulverterade delar av fiskvagarna, vilket forsvarar vid drift och
underhall, men som dessvarre inte alltid gar att undvika.

Figur 43. Fiskvdgen vid Herrgardsbron i Arboga. Notera att slitsarna pa vardera sida ar litt atkomliga via den
rackesforsedda gallerdurken som I6per utmed hela fiskvigens langd och skapar en trygg arbetsmiljo.
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Tabell 37. Bed6mning av de sju besokta fiskvdagarnas/anlaggningarnas funktion. Bedomningen har skett
enligt en 5-gradig skala dar 5 ar bast och 1 ar samst.

Sammanvagd S lulE LT
Parameter . .. passerbarhet Arbetsmiljé | Drift och underhall
passerbarhet uppstroms ..
nedstroms
Slussen i Orebro 1 2 2 3
Kanslidammen i
- 2 4 4
Orebro 3
Slottsdammen i
. 3 2 3 3
Orebro
Herrgardsbron i 3 2 5 5
Arboga
Tur?inbroon i a a 5 5
Vasteras
Islandsfallet i 3 ) 1 )
Uppsala
Kvarnfallet i 3 ) ) 3
Uppsala

De noterade bristerna avseende passerbarheten vid flera av de besokta anldaggningarna, i synnerhet i
nedstroms riktning, beror delvis pa att kunskapslaget har foréandrats sedan fiskvdagarna anlades. Till
exempel finns det idag en praxis att omlop som ska passeras av storre fiskarter sdsom lax och 6ring,
men aven asp, inte bor anlaggas med vattendjup understigande 50-60 cm. Vidare uppmarksammas
betydelsen av bland annat passerbarheten i nedstroms riktning i betydligt storre utstrackning idag
jamfort med for 20 ar sedan.

Rekommendationer

Det finns en utarbetad generell prioritering avseende valet fiskvagslosning, namligen naturlika
fiskvagar anses vara att féredra framfor tekniska. | stadsnédra miljoer kan/b6r emellertid inte denna
prioriteringsordning tillimpas. De storsta foérdelarna med tekniska fiskvagar sasom slitsrénnor och
denilrannor ar dels att de kan anldggas med storre lutning jamfort med naturlika fiskvagar, dels att
de tar mindre plats i ansprak. Tva egenskaper som talar for den typen av fiskvagar i stadsnara miljoer
dar utrymmet oftast ar begransat. En tydlig nackdel med tekniska fiskvagar jamfort med naturlika
fiskvagar ar emellertid att det inte skapas nagra strommande vattenmiljoer, vilket ar en av
anledningarna till att just naturlika fiskvagar anses vara hogre prioriterade. Kostnaden for att anlagga
en teknisk fiskvag ar generellt sett dven hogre. Dessutom medfor tekniska fiskvagar ett storre behov
av tillsyn och skotsel jamfort med naturlika fiskvagar eftersom ansamling av brate och skrap lattare
sker i dessa, vilket i sin tur paverkar funktionen. Avseende fiskvagar i stadsnadra miljoer uppvags det
senare dock till viss del av att kostnaderna for tillsyn och skotsel oftast kan hallas nere eftersom
installelsetiden for personal blir kortare jamfért med en fiskvag langt ute pa landsbygden.

Eftersom det oftast handlar om mycket stora investeringar vid anldaggandet av en fiskvadg i en
stadsmiljo rekommenderas att rejila resurser avsatts i ett tidigt skedde for att i en forstudie utreda
de lokalspecifika forutsattningarna och studera olika I6sningsalternativ. En viktig del i detta ar att
titta pa hur andra har 16st likande fragestallningar och utmaningar. Férhoppningsvis ska denna
rapport bidra med inspiration till just detta.

En av svarigheterna med att bedéma och kvantifiera passageeffektiviteteten vid fiskvagarna utifran
befintligt underlagsmaterial ar att det saknas uppgifter om hur manga och vilka individer som
forsoker passera respektive anlaggning. Data fran fiskraknarna/-kamerorna sager namligen framst
nagot om de individer som har hittat lokaliserat fiskvagens och tagit sig in i och igenom fiskvagen.
Med andra ord gar det inte att identifiera eller i forekommande fall analysera var problemen med
fiskvagen foreligger. En metod for att kvantifiera antalet och vilka individer som faktiskt férsoker
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passera anlaggningen och deras framgang ar sa kallade telemetristudier. Dessa ar emellertid tids-och
kostnadskravande. Att genomfdra PIT-tag studier kan darfor utgora ett bra alternativ.

Avslutningsvis konstateras att det vore vardefullt att genomféra en vardering med avseende pa
kulturmiljon. Det vill saga hur bedomer kulturhistorisk expertis att de anlagda fiskvagarna har
paverkat forekommande kulturmiljovarden och vilka hdnsynstaganden har varit bra respektive vad
kan forbattras.
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Bilaga 2. Miljobilder.
Bilaga 2A. Slussen i Orebro
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Figur 44. Dammen vid Slussen i Orebro sett fran uppstromssidan.
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Figur 45. Dammen vid Slussen i Orebro sett fran nedstrémssidan.
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Bilaga 2B. Kanslidammen/-bron i Orebro
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Figur 55. Utsteget/inloppet vid fiskviigen vid Kanslibron i Orebro.
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Bilaga 2C. Slottsdammen/-bron i Orebro

Figur 56. Dammen vid Slottsbron i Orebro sedd fran uppstrémssidan. Renovering av dammen pagér under
2021 déar bland annat den tidigare delen som utgjordes av en ndldamm ersatts med automatiserade luckor.

. —

Figur 57. Dammen och fiskvigen vid Slottsbron i Orebro sedda fran nedstrémssidan.
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Figur 59. Utsteget/inloppet vid fiskvigen vid Slottsbron i Orebro.
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Figur 61. Flodutskovens mynningar i hoger fara vid Slottsbron i Orebro sedda nedstroms ifran.
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Bilaga 2D. Herrgardsbron i Arboga

Figur 62. Dammen och fiskvagen vid Herrgardsbron i Arboga sett fran uppstromssidan.

Joénkdpings

Fiskeribiologi

Figur 63. Dammen och fiskvdgen vid Herrgardsbron i Arboga sett fran nedstrémssidan.
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Joénkdpings
Flskenblo

Figur 65 Utsteget/mloppet vid flskvagen vid Herrgardsbron i Arboga.
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Figur 66. Hoger sida av fiskvagen vid Herrgardsbron sedd nedstroms ifran i Arboga.
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Figur 67. Gallerdurk med dubbla racken skapar en bra och sdker arbetsmiljé i samband med drift och
underhall av fiskvdagen vid Herrgardsbron i Arboga. Planluckan till vanster i bild.
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Figur 69. Dammen och fiskvdgen vid Turbinbron i Vasteras sedda fran nedstromssidan.

70



Fiskvagar i stadsnara miljoer — Ett delprojekt inom Rich Waters.

>

= % & i 4 S Y v AR ik
Figur 71. Utsteget/inloppet och fickrdknaren vid fiskvigen vid Turbinbron i Visteras.
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Figur 73. Isutskovet och flyktéppningen vid Turbinbron i Vasteras sedda fran fiskvigssidan.
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Fiskvagar i stadsnara miljoer — Ett delprojekt inom Rich Waters.

Bilaga 2F. Islandsfallet i Uppsala
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Figur 75. Islandsfallet och fiskviagen sett fran nedstromssidan.
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Fiskvagar i stadsnara miljoer — Ett delprojekt inom Rich Waters.
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Figur 77. Utsteget fran fiskvagen och fiskriaknaren vid Islandsfallet.

74



Fiskvagar i stadsnara miljoer — Ett delprojekt inom Rich Waters.
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Fiskvagar i stadsnara miljoer — Ett delprojekt inom Rich Waters.

Bilaga 2G. Kvarnfallet i Uppsala
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Figur 81. Kvarnfallet och fiskvdgen sett fran nedstromssidan.
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Fiskvagar i stadsnara miljoer — Ett delprojekt inom Rich Waters.
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Figyur 82. Instege
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Fiskvagar i stadsnara miljoer — Ett delprojekt inom Rich Waters.

Joénkdpings

Figur 85. Slitsrdnnan vid Kvarnfallet sedd nedstroms ifran.
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