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Forord

Foreliggande rapport sammanfattar resultaten av batelfisken vid 172 olika
strackor i Hjalmaren under juli och augusti manad ar 2023. Undersokningen ar
det mest omfattande batelfiskeprojekt som utforts i nagon sjo i Sverige. Arbetet
ar finansierad av Rich Waters vilket ar ett LIFE-projekt som bland annat syftar
till att ta fram atgirder for att forbattra vattenkvalitén i Milardalen. Batelfisket
malsattning ar framst att forsoka kvantifiera biomassan av olika fiskarter i
grunda delar av Hjdlmaren. Resultaten kommer att bidra till analys av risker och
malkonflikter i samband med ett eventuellt genomforande av reduktionsfiske av
karpfiskar for att minska naringsbelastningen och darmed forbattra miljon i
Hjalmaren. Malsattningen ar dven att 6ka den allmanna kunskapen av grunda
omraden i Hjalmaren samt undersoka vilka habitat som framst nyttjas av olika
fiskarter.

Urval av lokaler genomférdes av Linsstyrelsen i Orebro lin som slumpmiissigt
sorterade fram ett antal lokaler i tre 6vergripande typer av habitat. Val av
metodik togs fram i samrid mellan Linsstyrelsen i Orebro lin, forskare vid SLU
och konsultforetaget VFK Vatten & Fiskevardskonsult IT som genomforde
inventeringen. Sammanstallningar av elfiskeresultatet har genomforts av Stefan
Thorfve. Filtarbetet utfordes av Stefan Thorfve, Sebastian Thorfve, Daniel
Sjostrom, William Thedin, Leo Stridh samt personal frin Linsstyrelsen i Orebro
lan. David Kvarnsudde deltog i arbetet med att implementera ESRI ArcGis Pro i
arbetet. Fotografen Johan Hammar anlitades for dokumentera elfisket i falt. For
att 6ka kunskapen om bételfiske som ar en relativ ny metodik och illustrera olika
moment fran inventeringen finns ett fotocollage fran inventeringen i rapportens
bilaga.

Daniel Bergdahl Stefan Thorfve
Linsstyrelsen Orebro Lin VFK Vatten & Fiskevardskonsult IT
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1 Inledning

Hjalmaren ar en naringsrik slattsjo som till ytan ar Sveriges fjarde storsta sjo, 463
kmz2. Den omges av sliattlandskap och har flacka strander. Medeldjupet ar bara
drygt 6 meter, vilket ar grunt med tanke pa sjons storlek. Via Eskilstunaan rinner
sjon ut i Milaren. For att skapa jordbruksmark till en alltmer vixande befolkning
sanktes Hjdlmarens vattenyta aren 1878-1888, och en regleringsdamm anlades
vid Hyndevad. Detta innebar att 18 000 hektar ny akermark blev odlingsbar
(SMHI 2023). Sjosankningen som genomfordes har bidragit med en 6kad
uppvarmning och eutrofiering av sjon som skapat omfattande miljoproblem. De
miljomassiga problemen ar valkdnda och resulterat att Hjalmarens samtliga fyra
bassédnger har bedomts inneha otillfredsstiallande ekologisk status, med som
framsta orsak paverkan av 6vergodning (Lansstyrelsen 2018).

Kunskapen om sjons fiskfauna ar god da ett omfattande natprovfiske i Hjalmaren
startade 2002 och har sedan dess genomforts vid mer an ett 10-tal tillfillen. Var
tredje ar genomfor SLU Aqua provfisken i Hjdlmaren med en sérskild sorts
standardnat som innehaller paneler med elva olika maskstorlekar (fran 6,25 till
60 mm). Provfiskena med nét ger en bra bild av de arter som gar langs bottnen
som exempelvis abborre, mort, gers och gos. Artsammansattningen ar typisk for
naringsrika sjoar och domineras av fisk tillhorande familjen karpfiskar
(Cyprinidae). Fangsten vid natprovfisken under aren 2002—2016 har dominerats
av abborre, bjorkna, mort, braxen och gos. Totalt anses det idag finnas 24
fiskarter i Hjalmaren varav asp ar rodlistade (Lansstyrelsen 2018). Mellan 2009-
2022 har SLU Aqua (tidigare Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium) genomfort
en undersokning av fisken som uppehaller sig i den fria vattenmassan, pa de
storsta och djupaste delarna av Storhjalmaren. Ekolodsundersokningen ger en
bra bild av arter som nors, braxen och gos. Undersokningen har endast omfattat
Storhjalmaren eftersom det ar de enda bassing som ar tillrackligt stor och djup
for att vertikal ekolodning ska fungera pa ett tillfredsstillande sitt. Resultatet
visar att bland annat att uppvarmningen av sjon, som var speciellt stor ar 2018,
bidragit till kraftiga storningar av produktionen av vissa arsklasser (Axenrot &
Rogell 2020). Detta riskerar att resultera i drastiskt minskande norsbestand med
indirekta effekter pa gosbestandet och yrkesfisket efter gos. Det ar séledes av vikt
att identifiera och atgarda paverkbara stressfaktorer som t.ex. syrebrist inducerad
av 6vergodning.

Miljoproblemen i Hjalmaren ar kinda och lansstyrelser, kommuner och
markégare omkring sjon samt Hjdlmarens vattenvardsforbund genomfor olika
atgarder for att forbattra vattenkvalitén genom att minska naringsliackaget till
hela Hjdlmaren. En annan metodik for att minska naringslackage ar reduktion av
fiskbestand av familjen karpfiskar (Cyprinidae) som genomforts i ett antal
naringsrika sjoar i fraimst sodra Sverige vilket ger en minskad naringsbelastning
och okat siktdjup. Orsaken ar att flera arter, exempelvis braxen bokar mycket i
bottensedimenten vilket ger ett utokat lackage av naringsrikt bottensediment ut i
vattenmassan. Storskalig utfiskning innebar dven ett direkt uttag av fosfor. For
att intensifiera arbetet med vattenkvalitén i hela Milardalen sa skapades "Rich
Waters” som ar Sveriges forsta projekt inom EU:s miljoprogram LIFE IP.
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Projektet startade i januari 2017 och pagar till ar 2024. Malet ar att forbattra
vattenmiljon, fraimst i de mellansvenska vatten som rinner ut i och paverkar
Milaren och norra Ostersjon. Rich Waters genomfor konkreta projekt for att
testa ny teknik, utveckla nya metoder och demonstrera hur atgarder for battre
vatten kan genomforas i praktiken. Manniskan har alltid i ndgon man forsokt
forsta sig pa naturen och kvantifiera samt konkretisera varfor och till vilken grad
en viss art forekommer pa en viss plats och hur det kan paverka hela
fisksamhallen och omgivande habitat. Forr var det mer fragan om att fiska s
mycket som gir att finna, medan det successivt har rort sig mot att handla om
hogsta mojliga héllbara kvot eller bevara vissa arter (Lansstyrelsen 2023). Man
anvander sig av olika kvantitativa bestandsanalyser for att forsoka riakna vilken
effekt ett uttag av fiskbestdnd ger.

Under varen 2023 beslutade man inom ramen for LIFE projektet Rich Waters att
ge Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) uppdraget att analysera hur ett
storskaligt utfiske av cyprinider i Hjalmaren skulle kunna paverka bestdnden och
naringstillgingen i sjon. Hypotesen ar att insatsen kan minska eutrofieringen
med de negativa effekter den for med sig och forbattra sjons ekologiska status.
For att kunna genomfora detta méste man ha en god kinnedom om nuvarande
fiskbestand och forsoka kvantifiera biomassan av respektive art. Som namnts i
inledningen har ett flertal undersokningar med hydroakustik och dven tralning
genomforts vilket skapat ett relevant underlag for djupare pelagiska omraden.
Man kan darefter kvantifiera biomassan av olika arter kopplat till sjons areal. Nar
det giller sjons grundare omraden saknas denna kunskap. Bristen pa denna
kunskap beror pa att fAngster i olika typer av nit eller ryssjor inte kan kopplas till
en areal. Fisk maste aktivt simma in i fangstredskapen och andelen av
forekommande fiskar som fingas saknas. En annan metod méste anviandas. I
samrad mellan medarbetare i Rich Waters och med forskare fran SLU beslutades
darfor att anvinda en ny metodik, batelfiske.

Elfiske med bét ar en provtagningsmetod som fram till 2019 anvints relativt
sparsamt i Sverige. I andra mellaneuropeiska lander anvinds dock batelfiske for
miljoovervakning och i Nordamerika dr metoden viletablerad (Temple &
Pearsons, 2007). Intresset for batelfiske har dock 6kat de senaste aren i Sverige.
Arbetet med metodikutveckling har under 2022 resulterat i att en ny
undersokningstyp faststillts (Havs- och vattenmyndigheten, 2022). Metodiken
som faststillts avser dock framst batelfiske i storre vattendrag. Sedan ar 2018 har
ett flertal undersokningar genomforts i olika sjoar och havsvikar vilket visat att
metodiken fungerar vil i omraden dar djupet understiger 2 meter (Thorfve, 2018,
2019, 2020, 2021, 2023a). Den finns tva stora fordelar med batelfiske i
jamforelse med andra metoder. Metoden ar icke-dodande men framst ar det en
aktiv metodik dar fisken soks upp och inte beroende av att fisken ar rorlig och
simmar in i redskapet. Nackdelen ar framst att fangstdjupet ar begréansat.

Foreliggande rapport redovisar metodik och resultat fran batelfiskeinventeringen
som utfordes under sommaren och hosten ar 2023. Resultat ska sedan nyttjas for
att utrona vilka effekter utfiske (avlagsna fisk fran sjon) av olika bestand kan fa
for hela sjons ekosystem.
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2 Material & Metodik

I rapporten agnas en stor del till att beskriva metodiken som anvandes vid
batelfiskeinventeringen. Anledningen till detta ar att metodiken maste modifieras
och appliceras for att optimera resultat s att en sa relevant bedomning som
mojligt av fisktdtheten kan faststillas. Inventeringen ar det hittills mest
omfattande som utforts i Sverige inom icke-strommande habitat (sjo eller hav).
For uppdraget att utféra undersokningen anlitades foretaget VFK Vatten &
Fiskevardskonsult IT (VFK) som genomfort flest inventeringar i sjoar i landet.
VFK bedomer att den metodik som finns faststalld for batelfiske (framst
vattendrag) till stora delar inte ar applicerbar for fiske i sjoar och havsomraden
speciellt om man vill maximera fangsteffektiviteten som var inventeringens
malsattning.

Bételfisket utfordes med elfiskebaten av market Smith-Rooth 16-H vilket ar det
enda exemplaret av modellen som finns i Sverige. Battypen ar en relativt
flatbottnad aluminiumbét med dubbla skrov som &r 16 fot lang (Figur 1). Baten
drivs av en Hondamotor pa 60 hastkrafter med ett forstarkt drev.

I baten finns ett elverk som producerar viaxelstrom. Vixelstrommen kan sedan
omvandlas i en "likriktare” GPP-7,5 till pulserande likstrom. Baten har en konsol
dar ett flertal olika reglage gor att man bland annat kan reglera pulsfrekvens,
utgdende volt samt stromstyrka. Genom detta kan man styra fangsteffektiviteten
och péaverkan pa fisken for att optimera fangst och minimera negativ
skadepaverkan pa fisk. Instillningarna baseras till stor del pa vattnets
ledningsformaga.

Figur 1. Foto som illustrerar Smith-Roth elfiskebat av H-modell.



2.1 Forundersokning & Indelning av olika habitat

Under forsommaren 2023 utfordes ett test med olika inventeringar langs land
samt om bétens nya plotter (Garmin 702 series) kunde nyttjas pa ett effektivt satt
(Thorfve 2023b). Utfallet visade att den metodik VFK utvecklat gav betydligt
storre fangster langs land an att kora baten parallellt med stranden som vid
elfiske i storre lugnflytande vattendrag (Ndslund m.fl. 2023). Nackdelen var att
en mindre areal kunde undersokas under samma tidsperiod. Skillnaden mellan
tathet narmast strandlinjen eller nirmast grans mot tatbevuxna vassfalt var sa
pass stor att VFK-metodiken var mest lampad men kunde kompletteras med en
inventering 15-25 meter langre ut fran strand/vassomradena. Vid
forundersokning deltog personal fran Lansstyrelsen samt forskare fran SLU som
skall anvianda sig av resultaten for analys av fiskbestdnden i Hjalmaren.

Erfarenheter fran tidigare utforda elfisken av VFK visar att det ar fraimst ar fem
faktorer som paverkar resultatet vid batprovfisken. (1) Avstand till stranden, (2)
Vattendjupet, (3) Forekomst av 6vervattensvegetation, 4ven
undervattensvegetation typ kransalger, (4) Bottensubstrat och (5) Tid pa dygnet
fisket utfors, dagtid eller morker.

Detta gor att resultaten varierar mycket i samma sj6. Om mojligt bér man darfor
dela upp habitatet i olika delar det vill siga de som gar att berdkna i Hjdlmaren.
Négon djupkurva pa 2 meter saknas i Hjdlmaren vilket gor att det inte gar att
rakna ut arealen som understiger detta djup. Strandlinjens langd, det vill sdga
sjons omkrets mot fastlandet samt runt 6ar gar daremot att berikna. Efter
samrad mellan VFK, SLU och Lansstyrelsen beslutades att uppdelning av olika
habitat/tidpunkt utfors enligt f6ljande uppdelning.

(1) Strandzonen, strackan liangs land vid fastlandet dar zonen maximalt bor
striacka sig ut cirka 15 m fran land eller vasskanten, foretradesvis fran land.

(2) Strandzonen runt 6ar pa samma sitt som vid fastlandet (har ofta mindre
vegetation och fler nedfallna trad).

(3) Zonen narmast strandzonen dvs. omkring 20-50 meter fran land.

(4) Ovrig areal 6ppet vatten dir djupet foretridesvis understiger 2 meter.

Omradena slumpas ut dir riktlinjen ar att fiska omraden i anslutning till dessa
punkter om mojligt. Vid vissa utslumpade punkter kan enbart strandzonen fiskas
om det snabbt blir for djupt ndra land. Det omvinda kan intréffa om forekomsten
av block och nedfallna trad inte mojliggor ett fiske nira land. I 6vrigt genomfors
béde bételfisken nara land och omradet 20-50 meter ut fran land vid samma lage.

Vidare beslutades att undersokningen utfors under tva perioder, i borjan av juli
samt under senare delen av augusti manad for att studera arstidens betydelse for
fangstresultatet samt att vissa arsklasser av fisk inte fangas tidigt pa sdsongen.
Vid négra lokaler studerades aven skillnader mellan fiske under dagsljus
forhallanden och vid fiske i morker vid samma lokaler under augusti méanad. I
samband med batelfisket skall ett antal andra parametrar som paverkar resultatet
registreras exempelvis, bottenforhallanden, omgivning och instillningar av
utgdende volt och frekvens. Mer om detta framgar i avsnittet 4.3.
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2.2 Metodik

Fisken fangas med hav av en person som star framme i en upphdjd del i batens
for (Figur 2). Tva sprot framfor baten fungerar som anod och vid strompaslag
avtar effekten cirkulart fran denna. Detta resulterar i ett spanningsfall som sprids
cirkulart over fisken och som medfor en ofrivillig simrorelse, vilket gor att fisken
ror sig mot anoden och bedovas néar den ar tillrackligt niara och kan havas upp.

Figur 2. Illustrerar batelfiske med VFK-metoden: (1) Positiv elektrod (Anod)
monterad via bom ut framfor féren. (2) Negativ elektrod (katod) batkroppen samt
vajrar. (3) Tva havare varav en i foren, den andre lagger ner fisk i (4) fisktank i
batens mitt. (5) Foraren som styr baten. (6) Fardriktning. (ritustration Veronica Thorfve)

9



For att kunna jamfora resultaten med andra undersokningar sa utférdes
inventeringen systematiskt pa ett sd kallat semikvantitativt sitt. Den framtagna
metodiken for framst storre vattendrag (Havs- och vattenmyndigheten, 2022),
bedoms av VFK inte vara tillimpbar vid undersokningar i sjoar och langs kusten.
I sjoar och havsvikar ar forekomsten av grunda omraden med block och nedfallna
trad betydlig storre dn vid vattendrag dir erosionen ofta skapat storre djup direkt
vid land. Att kora linjart efter land som metodiken i storre vattendrag foreskriver
gar inte att tillimpa i sjoar och kustomraden utan att tatheterna av fisk bedoms
kunna vara representativa for omradet. Detta pa grund av att baten inte gar att
kora nira langs land eftersom det normalt a4r mycket grunt och propellern da tar i
botten. Denna teknik anvinds eftersom det ar viktigt att na fisk som ofta
forekommer mest fisk nara strandkanten i skydd av block och nedfallna trad.
VFK-metodiken som anvénts vid olika inventeringar sedan ar 2018 innebar att
baten kors pa ett sddant sitt att omradet narmast land kan inventeras (Figur 2-3).
I djupare omraden néra land kors alltsa baten parallellt med strandlinjen medan i
andra omraden dar det inte ar tillampbart vands bat och kor in mot land sé att
anoden fiskar av omraden vid stranden (propellern befinner sig i ett djupare
avsnitt langre fran land).

Figur 3. Foto illustrerar batelfiske med VFK-metoden: Dar baten kors vertikalt
mot land mellan nedfallna trad och 6verhiang av trad for att kunna fanga fisk nara
land.

Vid inventeringar i Ostergétland &r 2020 visade det sig ofta att exempelvis
giaddor och sutare ofta forekommer langt in i storre vegetationsomraden narmare
land. Detta innebar att metodiken korrigerades pa sa sitt att i omraden dar
vegetationen stracker sig langt ut (mer adn 10-15 meter) kors baten in genom
vegetationen mot land med 15—20 meters mellanrum (Figur 4-5). Att enbart kora
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langs land med tét Gvervattenvegetation dr omajligt da vegetation fastnar i
propellern i for hog grad. Nackdelen med VFK-metodiken ar att den dr svarare att
systematisera och resultatet i hogre grad ar beroende pa batférarens och
héavarnas individuella skicklighet att fanga fisk. Eftersom metodiken visat sig
fadnga mellan 5-10 ggr mer fisk bedoms fordelarna med VFK-metodiken Gverstiga
nackdelarna nir det giller att fa en relevant (mer representativ) uppfattning av
tatheten av olika fiskarter i utvalda omraden.

* Strandlinge m—
N
Vegetaticn

Vegatation

o |

H |

Figur 4. VFK-metodiken langs djupt vassbilte. Vid vart 15-20 meter viands baten
och kor in mot land. Sedan backar baten ut i samma spar och kor langs
vasskanten/strand igen och sa vidare.

Figur 5. Foto illustrerar batelfiske vid kdrning in i vassbélte med VFK-metoden.
Vid elfisket anviandes en pulsfrekvens péa 120 hertz och utgdende spanning 500
volt vid 152 lokaler och 1000 volt vid 20 lokaler. Varje stracka fiskades med ett
strompéslag pa mellan 150 och 700 sekunder. Tiden och striackans lingd (54-548
m) varierade med anledning av habitatets utseende (homogenitet) men framst av
tillgdngen av fisk. I omraden med lite fisk hann man saledes normalt firdas en
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langre stracka. Vid elfisket anvindes strompaéslag cirka 3/4 av tiden. Standigt
strompaéslag bedoms skraimma bort en storre andel av fisken samt att det finns en
risk for 6verhettning av elverket och skador pa instrumenten med tanke pa den
hoga effekten som anvinds vid inventeringen. Samt att detta 6verensstaimmer
med riktlinjerna i framtagen metodik (Havs- och vattenmyndigheten, 2022).

For varje stricka noterades 6versiktlig beskrivning av habitatet som exempelvis
forekomst av 6vervattensvegetation (sa som till exempel vass), temperatur och
siktdjup med mera. Noterade parametrar framgar av Tabell 8. Med hjalp av
batens plotter (ekolod) registrerades ett antal sa kallade waypoints (punkter) fran
strackan start och slut. For varje punkt registrerades aven djup och temperatur
vid ytan. Med hjilp av ArcGis Pro har sedan strickornas langd riknats fram som
ett avstand mellan samtliga registrerade punkter. Ett paslag gors med 10 %
eftersom man inte kor exakt rakt mellan punkterna. Ytan som har undersokts
beraknades genom att ta strackans langd multiplicerat med uppskattad
attraktionsbredd fran anoderna som ar placerade cirka 4 meter fran varandra.
Attraktionsbredden varierar mellan arter och storlek pa fisken men bedoms ligga
pa omkring 2 meter. Vid fiske pa 6ppet vatten bedoms attraktionsbredden saledes
vara 8 meter. Vid strandfiske, som dven omfattar instick genom att kora in i
vassen samt ofta kérning aven vertikalt in mot land mellan stockar och block
(Figur 5), gors ett paslag pa 4 meter vilket ger en attraktionsbredd pa 12 meter i
forhallande till registrerad stricka pa batens plotter. Noterbart ar att strackans
langd berdknas pa mellan 5-20 manuellt noterade punkter pa batens plotter och
ar saledes inget exakt matt pa lingden men med angivna korrigering s bedoms
langduppskattningen vara relevant.

2.3 Registrering av fangst

I samband med forundersokningen och test av metodik under april ménad
fangades stora mangder av drsungar av bAde mort och abborre. Individuell
langdmaétning och vagning ar vildigt tidskrdvande men ger en omfattande
kunskap och material att analysera. Mindre hantering av fisk efter fangst gor att
storre arealer kan undersokas. Med tanke pa att det ar en otroligt lite andel av
den totala areal som hinner att undersokas inom ramen for projektets budget ar
det onskvirt att s stor mangd lokaler hinner inventeras utan att registrering av
fangsten blir undermalig. Att registrera 100-1000 tals arsungar mm individuellt
bedomdes darfor inte som realistiskt.

Efter samrad med SLU, Lansstyrelsen och VFK bestamdes for féljande metodik,
dir den huvudsakliga strategin var att omfattningen av registrering av fangst
anpassas till antalet som fingas inom varje lokal (stracka):

(1) Samtliga individer som fangas skall viagas, undantaget ar vid enstaka
tillfallen da 1000-tals individer kan fingas. Da fangas en uppskattad andel
av fisken som riknas och vigs. Sedan raknar man upp vikt baserat pa
observationer av raknade och viagda individer.
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(2) Da fatal fiskar fangades lingdmattes regelmaissigt majoriteten av fiskar
individuellt och vikt skattas genom ldngd-vikt relation som for de flesta
arter finns framtagen for Hjalmaren.

(3) Storre fiskar som braxen och samtliga gaddor och gosar langdmattes
regelmissigt d& de inte fAngas ofta. Vid olika tillfdllen bdde langdmattes
och vigdes fiskar i grupper.

(4) Malsattningen ar att fisken ska vigas artvis men vid stora fangstmangder
samvags olika arter av fisk fordelade pa cyprinider (benldja, mort, braxen,
bjorkna, sarv) och percoider (abborre och gers).

(5) Vid samvigningen av olika arter anges storleksintervallet sa att man kan
urskilja om exempelvis enbart arsungar eller dldre individer fangas.

(6) For att minimera effekterna av bristande fangsteffektivitet registrerades
samtliga observerade storre fiskar (>300 mm) inom undersokt areal och
som man med sdkerhet inte lyckades fanga. Vikten skattades sedan genom
att rakna med att missade individer har en medelvikt som registrerats for
samtliga individer inom en art i undersokta omraden, det vill siga
individer 6ver 300 mm. Braxen (604 g), Gidda (1236 g), G6s (789 g),
Lake (196 g), Ruda (1132 g) och sutare (1225 g). Detta for att storre
individer far en stor betydelse vid upprikningen av biomassan for hela
sjon. Exkluderar man dessa individer som trots allt fanns inom inventerat
omradet underskattar man forekomsten stort.

Genom ovanstaende forfarande bedoms att basta mojliga information erhélls fran
inventeringen. Med andra ord anpassa metodiken sé att en storre del av sjon
skulle kunna undersokas. Pa detta satt kunde biomassan fangad och observerad
sammanstillas fordelade pa grupperna cyprinider, percoider, gadda, gos och
andra mer ovanliga arter som sutare, ruda och stensimpa med flera.

Som framgar av strategin for fangstregistrering steg 1-6 bestod en stor del av
faltarbetet att sortera fisk efter att lokalen elfiskats fardigt. Normalt kordes da
béten in nira land i ett skyddat omrade dar baten 1ag stilla for att vigen, 1 g
noggrannhet skulle kunna fungera (Figur 6). Storre fiskar eller grupper viagdes
med hingvag i storre balja med 10 g noggrannhet. Storre individer langdmittes
normalt individuellt (Figur 7).
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Figur 7. Langdmatning av fangad giddda i Hjalmaren.

2.4 Definition av olika habitat

Som framgar av forundersokning beslutades det att indela inventeringen inom
avgransade habitat. (1-2) Strandzon vid fastlandet och oOar, (3) Nara strandzon
och (4) ovrigt 6ppet vatten med foretradesvis djup under 2,5 meter. Nar
inventeringen inleddes visade det sig att strandomradet ofta var bevuxen av tat
overvattensvegetation (vass). Erfarenhetsmassig finns det mycket liten forekomst
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av fisk i dessa téta vassbalten. Detta medforde att strandzon per definition dven
omfattar elfiske lings tdta omraden med Overvegetation (Figur 8-9)

Figur 9. Fagelperspektiv av fiske vid tit vegetation som definieras som strandzon.
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3 Undersokningsomrade

Totalt undersoktes 172 olika strackor (50-550 m) i hela Hjalmaren (Figur 10).
Sjon indelades i fem storre omraden: (1) Hemfjarden, (2) Mellanfjarden, (3) Stor-
Hjilmaren, (4) Ostra Hjdlmaren och (5) S6dra Hjilmaren. Detta eftersom det
finns vissa skillnader mellan delomradena som exempelvis djup och grumlighet. I
Hem- och Mellanfjarden som ar grundare adn o6vriga delar utfordes aven
inventeringar i Oppet vatten langt fran land d& dessa omraden var grunda.

Vid manga undersokningar valjer man ut de basta habitaten for malarten vid
inventeringar med bételfiske. For att exkludera detta och gora inventeringen
representativ for hela sjon foregicks inventeringen av ett slumpmassigt val av
inventeringsomraden (Figur 11). Malsédttning var att i s& stor omfattning
inventera strackor i anslutning till dessa. Beroende pa vindforhallanden och
begrinsningar i habitat (djupforhallanden, stor férekomst av block/nedfallna
trad mm) fick 4ven ibland andra omraden fiskas. Over 80 % av strickorna
fiskades i anslutning till férvalda omraden vilket gor att inventering anses ge en
slumpmassig och representativ bild av sjon i sin helhet.
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Figur 11. Slumpmassigt utvalda omraden i delar av sodra Hjalmaren.
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4 Resultat

Redovisning av fangst (biomassan) gors for respektive delomréade fordelad pa de
olika habitat/zoner som namnt i rapporten. Redovisning lamnas pa artniva nar
detta registrerats och i grupper av arter da detta genomforts. Slutligen sa anges
totalvikten for den totala biomassan for ssmmanlagda vikten av percoider och
cyprinider. I Tabell 1 finns uppgifter om sammanlagd stromsatt tid men i 6vrigt
fokuseras redovisningen pa att ange tatheten (biomassan) av fisk per ytenhet
(hektar). Observera att tatheterna av fisk baseras pa angivna uppskattningar av
attraktionsradier och hur baten normalt kors vid inventeringen som angetts i
metodikbeskrivningen. Vidare far angivna nivaer av fiskbiomassa ses som ett
minimimatt da all fisk inte observeras eller att fingsteffektiviteten inte heller
uppgar till 100 %. Forskare vid SLU ska vid analysen av fiskbestdnden, som till
del bygger pa batelfiskeinventeringen, bedéma hur fangsterna bor uppgraderas
for att ge en mer rattvis bild av forekomsten biomassa/fisk.

4.1 Undersokningens omfattning

Totalt omfattade undersokningen 172 olika strackor pa en yta av drygt 25 hektar
(Tabell 1). Tiden da strommen var paslagen det vill sdga da fisk attraherades och
kunde fangas var totalt 963 minuter. Strandzonen stod for omkring hilften av
undersokt areal medan 35 och 15 % av arean fordelades pa zon néira strand och
Oppet vatten.

Tabell 1. Antal undersokta striackor, total areal och tid med strompéaslag
fordelade pa delomraden och undersokt zon i Hjalmaren.

Delomrade Zon Stréckor (n) Area (m?) Strompaslag (s)

Fastland - Oppen
Hemfjarden Nara 8 14328 3000
Hemfjarden Strand 5 9244 2270
Hemfjarden Oppen 9 19549 1200
Mellanfjarden Nara 8 12582 2630
Mellanfjarden Strand 6 11936 3330
Mellanfjarden Oppen 8 16226 1200
Stor-Hjalmaren Néra 25 27642 5890
Stor-Hjalmaren Strand 26 39307 11585
Stor-Hjalmaren Oppen 15 14095 2185
Sodra Hjalmaren Nara 17 25581 2680
Sodra Hjalmaren Strand 10 9739 4250
Ostra Hjalmaren Nara 15 26335 2210
Ostra Hjalmaren Strand 8 14328 5245

Oar

Mellanfjarden Nara 2 2410 510
Mellanfjarden Strand 2 3839 1060
Stor-Hjalmaren Nara 6 5726 1710
Stor-Hjalmaren Strand 5 7772 2650
Sodra Hjalmaren Nara 5 3848 1015
Sodra Hjalmaren Strand 5 5943 1725
Ostra Hjdlmaren Nara 2 1480 350
Ostra Hjalmaren = Strand 3 2314 1110
TOTALT 172 250105 57805
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4.2 Fangst

Totalt skattas hela fangsten vid elfisket till drygt 700 kg i Hjadlmaren (Tabell 2).
Storsta fangsterna av fisk gjordes i Stor-Hjalmaren (218 kg) men i ovrigt var
totalfangsten relativt jimt fordelad pa omkring 120 kg per delomrade. Vanligast
art var abborre som forekom vid drygt 86 % av fiskade lokaler. Andra vanligt
forekommande arter var benl6ja, gadda, mort och braxen som fanns vid mer an
halften av lokalerna. Observera att pa grund att det ar svart att sarskilja braxen
fran bjorkna vid sma storlekar definieras bjorkna dven som braxen vid resultaten
som presenteras i rapporten. Braxen star dock for 6ver 9o % av den samlade
vikten. Giddan var den art som viktmaéssigt faingades i storst omfattning (275 kg).

Den angivna biomassan av olika arter i Tabell 2 tar inte hiansyn till
fangsanstrangningen (arean) som framgar av Tabell 1. I kommande avsnitt
redovisas tatheten (biomassan) av olika arter for respektive delomrade fordelade
pa olika inventerade zoner.

Tabell 2. Separat registrerad fangst (gram) totalt och per delomrade fordelad pa
arter/artgrupper, samt néarvaro vid genomforda elfiskestrackor i Hjalmaren.

Hemfjarden Mellanfjarden Hj'a'sl:g;en ngﬁ':;ien Hj'ac')I:\:;aren Totalt  Narvaro %

Abborre 10909 3272 34494 27254 43732 119662 86,6
Benloja 702 762 8226 3695 11690 25074 58,1
Braxen* 44206 40850 33716 28088 12257 159117 51,2
Cyprinider** 3114 2574 1282 10429 7043 24442 23,8
Gers 391 1074 956 1240 1476 5138 45,3
Gadda 51663 62168 94836 45144 20858 274670 51,7
Gos 3459 632 3 10312 14406 14,0
Lake 81 2051 205 165 2502 10,5
Mort 1513 2561 15656 4625 6211 30566 55,8
Nejonoga 7 7 0,6
Nissoga 7 7 1,2
Percoider*** 223 1060 1283 1,2
Ruda 1256 1256 1,2
Sarv 803 942 1520 2905 869 7038 21,5
Signalkrafta 67 118 10 195 1,7
Smaspigg 0 1 1 3 3,5
Stensimpa 40 3 43 3,5
Sutare 1292 8900 24084 2434 4313 41023 16,9
Totalt 118052 123816 218189 126378 119996 706432

*Braxen= Braxen + Bjorkna. **=Samvigda bjorkna, braxen, benl6ja, mort, sarv. ***= Samvigda abborre, gers

4.2.1 Hemfjarden

Batelfisket inleddes den 4 juli i den vistra bassangen (delen) av Hjalmaren. Pa

grund av vaderleksforhallanden med harda sydliga vindar s& undersoktes framst

de sodra delarna av omradet (Figur 12). Fjarden kiannetecknas framst av att den

ar mycket grund och grumlig. Eftersom den ar grund kunde dven flera strackor pa
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Oppet vatten inventeras. Téatheten av fisk (biomassa) var hogst nira land pa drygt
50 kg/ha (Tabell 3). Noterbart ar att relativt manga storre gaddor
fadngades/observerades i anslutning till Svartdns mynning.
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Figur 12. Oversiktskarta 6ver Hemfjirden med markerade undersdkta strickor
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Tabell 3. Tathet (gram) per hektar per zon férdelad pa arter/artgrupper i

Hemfjarden.

Avstandszon Nara Strand Oppen
Area (m?) 14328 9244 19549
Abborre 4791 4228 70
Benloja 28 90 296
Braxen* 17802 17798 1150
Mort 602 555 70
Sarv 540 32

Cyprinider** 19791 19365 2087
Gers 132 97 57
Gadda 25195 15428 667
Gos 399 1625 709
Sutare 902

Totalt 51211 40744 3589

*Braxen= Braxen + Bjorkna.

**=Samvagda + bjorkna, braxen, benldja, mort, sarv.

Utmarkande for Hemfjarden var dven en riklig forekomst av stora niackrosbalten
som strackte sig langt ut fran land (Figur 12). Omradet hade storst utbredning av
organisk botten och stor andel 6vervattensvegetation. I 6vrigt var stora arealer
mycket grunda vilket innebar att forutvalda lokaler inte kunde inventeras. I
nickrosbaltet ndra Svartans mynning i fjarden fdngades och observerades mycket
hoga titheter av arsungar dar abborre dominerade (Figur 13). Totalt skattade

forekomsten till omkring 20 000 individer pa en stracka.
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Figur 14. Delar av ett stickprov av drsungar fingade nira Svartdns mynning.

4.2.2 Mellanfjarden

Den andra stora bassidngen i vastra Hjdlmaren heter Mellanfjarden och avgrinsas
av Hemfjirden visterut och Stor-Hjdlmaren dsterut. Aven Mellanfjiarden &r
relativt grund och grumlig dock inte pad samma niva som Hemfjarden (Figur 15).
Tatheten av fisk (biomassa) var hogst vid strandzonen nira land pé drygt 42
kg/ha (Tabell 4). Orsaken till detta var att &tkomsten till stranden var storre dar
da omrédet av vegetation inte var lika stora och omfattande i denna del av sjon.
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Figur 15. Oversiktskarta 6ver Mellanfjirden med markerade undersokta strickor.

Tabell 4. Tathet (gram) per hektar per zon fordelad pa arter/artgrupper i

Mellanfjarden.

Avstandszon Nara Strand Oppen O Nira 0 Strand
Area (m2) 12582 11936 16226 2410 3839
Abborre 1472 836 25 587 625
Benloja 130 172 239 20
Braxen* 15903 11362 448 9677 10993
Mort 283 1504 16 1084 317
Sarv 193 532 139 77
Cyprinider** 17220 14593 760 11488 11986
Gers 274 285 4 653 585
Gadda 13870 24867 18949 27263
Gos 3 9 380 6
Lake 24 132
Smaspigg 0,3
Sutare 1756 2232 5083 7296
Total 34620 42822 1169 36765 47887

*Braxen= Braxen + Bjorkna.

**=Samvégda + bjorkna, braxen, benlgja, mort, sarv.

Aven i Mellanfjiarden fanns stora vegetationsomraden #ven om flytbladsvixter
inte forekom i lika stor omfattning. Genom metodiken som anvindes gjordes ett
flertal "instick” in i vegetationen (Figur 16). Vikten av gadda/hektar var relativt
stor i denna del av Hjdlmaren och flera storre individer fingades vilket
resulterade i en hog biomassa dven om antalet gaddor inte var sé stort (Figur 17).
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Figur 17. Storre gddda (960 mm) fangad i Mellanfjarden.

4.2.3 Stor-Hjalmaren

Den storsta av de sa kallade bassidngerna i Hjalmaren betecknas som Stor-
Hjalmaren (Figur 18). Denna del ar betydligt storre dn ovriga och skiljer ut sig
genom att den ar betydligt djupare med klarare vatten. Det storre djupet
medforde att batelfiske inte kunde utforas i 6ppet vatten. Relativt manga arter
fangades i denna del dar fiske dven utfordes vid morkerforhallanden. Téatheten av
fisk (biomassa) var hogst i zonen nira land under fiske pa natten (morker) pa
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knappt 75 kg/ha (Tabell 5). Forekomsten av cyprinider var nagot lagre. Orsaken
beror delvis pa att andelen med hardbotten var storre i denna del av Hjalmaren.
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Figur 18. Oversiktskarta av Stor-Hjilmaren med undersokta striickor.
Tabell 5. Tithet (gram) per hektar per zon fordelad pa arter/artgrupper.
Avstandszon Nara Nara Strand Strand Nara®  Strand O
Tid Dag Natt Dag Natt Dag Dag
Area (m2) 24449 3193 33830 5477 5726 7772
Abborre 1252 9276 4814 10746 2667 6142
Benloja 360 548 1072 1901 1391 2198
Braxen 5704 3399 1585 1055 8748
Mort 315 8600 2143 1978 848 4274
Sarv 82 193 856
Cyprinider 6501 9148 7104 5464 3385 16238
Gers 35 71 215 110 72
Gadda 9231 46424 12160 13763 8479 5036
Gos 5

Lake 225 829 216 653
Ruda 463 159
Sarv 82 193 856
Signalkrafta 20

Smaspigg 0,2 1,1

Stensimpa 4 1 41 5
Sutare 2712 8845 2770 2645 523 4517
Total 20424 74592 27299 32624 15207 32822

*Braxen= Braxen + Bjorkna. **=Samvigda + bjorkna, braxen, benl6ja, mort, sarv.

Stor-Hjalmaren ar djupare och andelen av mjuk- och organisk botten nira land
ar mindre an ovriga delar av Hjalmaren samt ar betydligt djupare med klarare
vatten. Det storre djupet medforde aven att batelfiske inte kunde utforas i 6ppet
vatten. Relativt ménga arter fangades i denna del dar fiske dven utférdes vid
morkerforhéallanden. Tatheten av fisk (biomassa) var hogst i zonen nira land
under fiske pa natten (morker) pa knappt 75 kg/ha (Tabell 5). Forekomsten av
cyprinider var nagot lagre. Orsaken till detta kan delvis kopplas till ett storre djup
och att andel med hardbotten var storre i denna del av Hjalmaren.
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Figur 19. Foto illustrerar vanligt habitat vid fiske i strandzonen vid 6ar med
storre inslag av stenbotten och 6verhdng av trad samt stammar i vattnet.

Figur 20. Batelfiske under morkerférhallanden i Stor-Hjdlmaren strandzon.

4.2.4 Sodra Hjdlmaren

Vid inventeringen har vi valt att avgransa Sodra Hjalmaren i en egen del, 4&ven om
den normalt anses tillhora bassdngen Stor-Hjalmaren eftersom omradet ar hyfsat
avgransat och har ett mer eutroft habitat (Figur 21). Relativt ménga arter
fangades i denna del dar ett flertal omréden runt 6ar undersoktes (Tabell 6).
Tatheten av fisk (biomassa) var tydligt hogre vid nattfiske i morker dar tatheten
var mer an 125 kg/ha. Det var framst biomassa av abborre som 0kade under
nattfisket. Detta beror delvis pa att strackor med relativt mer fisk valdes ut vid
jamforelse mellan dag/natt. Mer om jamforelser dag/natt i kommande avsnitt.
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Figur 21. Oversiktskarta av Sodra Hjdlmaren med undersokta strickor.

Tabell 6. Tathet (gram) per hektar per zon férdelad pa arter/artgrupper.

Avstandszon Nira Nira Strand Nara 0 NiraO Strand O Strand O
Tid Dag Natt Dag Dag Natt Dag Natt
Area (m2) 9577 670 19637 3413 435 5230 713
Abborre 1058 67977 2258 2347 64788 14262 86559
Benloja 84 134 1775 160 126

Braxen* 12720 6590 5895 3392 31290 844 13020
Mort 161 2688 1275 288 940 3060 661
Sarv 1993 40 1788 659
Cyprinider** 15339 70204 8387 3592 31290 10883 13679
Gers 683 430 252 55 465
Gadda 11322 10835 21804 28391 2704 41110
Lake 392

Nejonoga 4

Nissoga 3 2

Percoider*** 114

Signalkrafta 60

Smaspigg 0 1

Stensimpa 9

Sutare 241 1 2660 2471

Total 28807 141299 23189 30700 125410 33829 142474

*Braxen= Braxen + Bjorkna. **=Samvégda + bjorkna, braxen, benlgja, mort, sarv. ***= Samvagda abborre, gers.

Vid fisket i Sodra Hjalmaren fingades den storsta giddan i Hjalmaren (Figur 22).
Annars utmairktes fingsten mest av att den ovanliga arten nisséga fangades vid
tva olika lokaler (Figur 23).
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Figur 23. Foto av den ovanliga fangsten av arten nissoga i sodra Hjdlmaren.

4.2.5 Ostra Hjdlmaren

Ostra Hjilmaren avgrinsas mot Stor-Hjidlmaren via nigra 6ar mellan norra och
sodra sundet (Figur 24). Omradet har relativt klart vatten och ett flertal mindre
oar. Inventering avgransades till de vastra delarna omradet da det blaste mycket

under inventeringsdagarna under dagtid. Tatheten av fisk (biomassa) var tydligt
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hogre vid nattfiske d& 6ver 40kg/ha fangades. Orsaken till detta ar delvis som
redan namnts att mer fiskrika omraden valdes som jamforelseobjekt mellan natt
och dagfiske. Noterbart var att benl6ja fingades mest under dagen samt att ett
flertal gosar fangades.

R ¢ U Elovsnas
bl Fiskartorp \Byn" =
| © 920 @
] ‘ S 0
B :
K g %5
Mickholmen —Slog/et )w

Granhd‘l
|
Sand Hogasen L
/l <
‘ \ Barrasen
77 Djupvik \
\ \

\ Bgy 223 fn Gullberg u \
I

Hansta \

S Sundet

Figur 24. Oversiktskarta av Ostra Hjdlmaren med undersékta strickor.

Tabell 7. Tathet (gram) per hektar per zon fordelad pa arter/artgrupper.

Avstandszon Nara Nara Strand Strand NaraO®  Strand O
Tid Dag Natt Dag Natt Dag Dag
Area (m2) 6771 2968 16623 9712 1480 2314
Abborre 1141 39388 2478 25854 2199 7411
Gers 20 1182 292 513 552
Percoider 1161 40571 2770 26367 2199 7963
Benloja 4564 13 4672 533 153 552
Braxen 920 1019 1198 8996 4081

Mort 1059 232 2543 778 289 1726
Sarv 438 327 121
Cyprinider 6980 8783 8740 15262 4524 2398
Gadda 2421 25651 2255 1444 13559 19217
Gos 32082 3409
Lake 50 355
Signalkrafta 10

Sutare 1306 9257
Total 10562 107088 15121 44174 20282 43298

*Braxen= Braxen + Bjorkna. **=Samvégda + bjorkna, braxen, benltja, mort, sarv. ***= Samvégda abborre, gers.

Det var stora skillnader mellan habitatet vid undersokta éar i Ostra Hjdlmaren.
Vissa hade ett mycket naringsfattigt habitat dar block och hill dominerade
habitatet (Figur 25). Darfor ar det delvis missvisande att lagga ihop resultatet
med betydligt mer niringsrika habitat vid andra sjoar. Vid kommande avsnitt
fokuseras istillet tatheten kopplad till olika typer av habitat. I 6vrigt utmarkte sig
omradet framst av att flera storre gosar fingades vid nattfisket. (Figur 25).
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Figur 26. G6s fingad vid nattfisket i Ostra Hjilmaren.

4.3 Forekomst av olika habitat

Som tidigare nimnts i rapporten registrerades ett flertal parametrar i samband
med elfiskets utférande. Flera handlar om bottenférhéllanden, instillningar i
batens konsol (frekvens/volt), temperatur och konduktivitet med mera (Tabell 8).

Erfarenheter fran olika inventeringar visar att parametrar som tydligast paverkar
forekomsten av fisk ar avstand till land, andel av 6vervattenvegetation pa
strackan, djupforhallandena samt bottentyp. Uppmaétt medeldjup baseras pa
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ekolod/plotter som &r monterad pa bétens akter vilket gor att djupet kan
overskattas da den inte miter forhéllande diar anoderna befinner sig da baten ar
vand mot land. Medeldjupet ar alltsa 6verskattat vid fiske i strandzonen. I 6vriga
omraden miter den korrekt. Av denna anledning delas fiskat djup i fyra grupper
(1) Grund <0,8 m, (2) Medel >0,8-1,2 m, (3) Djup >1,2-1,8 m och (4) Extra djupt
>1,8 m.

I rapportens bilaga redovisas de mest grundlaggande parametrar som bedoms
paverka resultatet i storst utstrackning for respektive stracka.

Tabell 8. Olika parametrar som registrerades vid elfisket.

Vattentemp

Lufttemp

Medeldjup

Vindférhallande (Hard-Latt-Stilla)

Vagor (0-2, 2-5, >0,5 dm)

Paverkar vadret fangsteffektivitet (JA/Nej)
Siktdjup (m)

Klass Elfiskelokal (framst gaddhabitat, vass, djup)

0 N O U A W N =

Antal havare

-
o O

For grunt for att na strand (ja/nej)
Landavstand dominerande (0-10, 10-25, 25-50, >50 m)
Bottensubstrat (Organisk/Finsed/Sand/Sten)

_ A A
w N =

Bottenstruktur (Jamn, Intermediar, Ojamn)
Bottenhardhet (Hard, Intermediar, Mjuk)

-
(S, BN N
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Fordelning 6ver arean for respektive parametrarna som fraimst bedoms paverka
forekomsten framgar av Tabell 9. Observera att lokalerna som fiskats pa 6ppna
omraden langt fran land inte ingar i arealen. Totalt ingar 155 strackor med den
totala arealen pa 214 330 mz2.

Resultatet visar att mjuk botten dominerar med omkring 2/3 av undersokt areal.
Mediandjupet var pa 1,13 meter vid batens akter for hela sjon vilket gor att
majoriteten av lokalerna ldg omkring pa en meters djup och ger en relativt jamn
fordelning mellan olika definierade djup. Omraden med mer dn 50 % tickning av
overvattensvegetation dominerade inventerade omraden. Mer &n haften av
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elfiskad area 14g pa mellan 0-10 meter fran stranden. Kombinerar man med de
utvalda parametrarna sa utgor lokaler med mjukbotten inom ett avstand av 10
meter fran stranden med mer 50 % Overvattenvegetation det dominerande
habitatet (drygt 25 % av totala arean).

Tabell 9. Fordelning av utvalda parametrar som bedoms paverka forekomsten

Parameter Strackor (n) Area (m?) Andel area (%)
Bottentyp
Hard 33 49609 23,1
Intermediar 19 23331 10,9
Mjuk 103 141390 66,0
Djup (Grupp)
Grund (<0,8 m) 37 51647 241
Medel (0,8-1,2 m) 48 73160 34,1
Djup(>1,2-1,8 m) 50 64649 30,2
ExtraDjup (>1,8 m 20 24874 11,6

Avstand till strand (m)

0-10 79 125442 58,5
10-25 el 44791 20,9
25-50 35 44097 20,6
>50 17 35775 16,7

Overvattensvegetation (%)

0 40 52509 24,5
1-24 15 22386 10,4
25-49 15 19328 9,0
50-99 73 107361 50,1
100 12 12746 5,9
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5 Analys av resultatet

I foregaende avsnitt, 4. Resultat, redovisas resultatet av fingsterna utforda vid
bételfisket som behdovs for att skatta biomassan av olika arter i de grunda delarna
av hela Hjalmaren. Detta var batelfiskets huvudsakliga uppdrag. En annan viktig
del ar att 6ka kunskapen av Hjalmarens egna fiskbestand och vilket habitat som
prefereras av olika fiskarter. Som namnts ar 4ven en av LIFE Rich Waters
malsittningar att testa nya metoder och tekniker. Batelfiske ar en relativt
oprovad metodik och av denna anledning finns ytterligare intressen att studera
hur den kan nyttjas samt hur den férhaller sig till andra inventeringsmetoder som
natprovfiske.

Av ovanstiaende anledningar gors en del analyser av beridknade biomassor som ar
relaterade till ndgra utvalda parametrar och arter i kommande avsnitt i
rapporten. Fangster som erhallits vid fiske under natten exkluderas vid analysen
dé dessa vid négra tillfallen alltid utfoérs inom omraden dar hoga tatheter av fisk
fangats under dagtid. Detta innebér att dessa omraden representeras vid tva
tillfallen och ger en viss 6verskattning av resultatet i sin helhet. Syftet med
nattfisket var framst att skatta skillnaden mellan fiske under dagsljus och morker.

Vid analysen fokuseras studien pa arterna giadda, abborre, braxen samt den
hopslagna gruppen cyprinider da gruppen bedoms péaverka eutrofiering mest i
sjoar. Val av abborre ar det den vanligast forekommande arten, giadda ar en viktig
predator och samtliga rdknades och maéttes individuellt vilket dven samtliga stora
braxen som var dominerande del (~90 %) av biomassan i gruppen cyprinider.

5.1 Fordelning av biomassa mellan olika undersokta zoner

Jamfor man den totala biomassan mellan olika zoner fran stranden som
bételfisket indelats i framgéar det tydligt att mindre biomassa fangades i 6ppet
vatten men ingen skillnad mellan strandzon och néra strand (Figur 27).
Skillnaden var signifikant (Kruskall-Wallis, p<0,001).

95 % konfidensintervall av biomassa per hektar
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Figur 27. Totala biomassa med 95 %-konfidensintervall i tre olika zoner.
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Studerar man de fyra utvalda artgrupperna sa finner man att fangsten i zonen
Oppet vatten var betydligt lagre for samtliga i 6vrigt ingen skillnad (Figur 28).
Skillnaden var signifikant (Kruskall-Wallis, p<0,001). Noterbart var biomassan
av gos skiljer ut sig da den var hogre pa oppet vatten an vid strandzonen.

D4 biomassan i Oppet vatten signifikant avviker fran 6vriga tas inte dessa lokaler
med vid vissa av de analyser som presenteras i rapporten. Detta for att den
orsakar en mycket stor variation i materialet (6kar osdkerheten). Samtidigt som
den utgor en liten del av den totala biomassan. Vidare behover inte slutsatser for
Oppet vatten i de tva grunda bassangerna Hem- och Mellanfjarden vara
representativt i ovriga delar av Hjdlmaren dar ingen del av 6ppet vatten
inventerades.

Abborre Cyprinider-Grupp
T 12000
12000
14000
10000 T
N _ T
3 g
% < om0
L L
" ’ =
g § m
£ 4
5 E an
? -4 ?
an
an I
0 -~ .
1-Strand 2-Nira 3-Oppen 1-Strand 2-Nira 3-Oppen
Avstandszon Avstandszon
Gadda Braxen
12000
200
10000
§ §
[} [}
L L
5 5 000
g 1o 2
E E i
@ s o
g
; 1 U 1

1-Strand 2-Nira 3-Oppen 1-Strand 2-Nira 3-Oppen
Avstandszon Avstandszan

Figur 28. Totala biomassa (g/ha) med 95 %-konfidensintervall for abborre,
giadda, braxen och gruppen cyprinider fordelade pa tre olika zoner.
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5.2 Fordelning av biomassa mellan olika delomraden

Jamfor man den totala biomassan mellan olika delomraden visar det sig att det
inte var nagon skillnad (Kruskall-Wallis, p=0,62) pa den totala fiskbiomassan
gram per hektar mellan delomradena (Figur 29). Delar man upp resultatet pa
artgrupper ser man att biomassan varierar en del. Skillnaden var signifikant
(Kruskall-Wallis, p<0,001). Forekomsten av gddda och cyprinider ar relativt
stabil medan tatheten av abborre och braxen varierar en hel del (Figur 30).
Forekomsten av abborre ir exempelvis hogre i Ostra Hjdlmaren. Orsaker till detta
kan oftare forklaras av andelen av olika habitat i respektive delomrade. Mer om
detta i kommande avsnitt.
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Figur 29. Total biomassa med 95 %-konfidensintervall i fem omraden.
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Figur 30. Total biomassa (g/ha) med 95 %-konfidensintervall for abborre, gidda,
braxen och gruppen cyprinider fordelade pa i tre olika zoner.
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5.3 Undersokningsperiodens betydelse for fiskforekomst

Batelfisket undersoktes framst under dagtid, men for att f& en kunskap hur
ljusforhallandet kan paverka resultatet, utfordes nagra inventeringar under
morkerforhallanden pa sen kvill/natt. Vid nigra utvalda lokaler, dar majoriteten
hade stor forekomst av fisk under dagtid, utfordes ett upprepat fiske under
morker. Pa sa sitt kunde jamforelser goras utan skillnader i habitat. Tidigare
utfort batelfiske bade i Ostersjon och insjdar har pavisat hogre fingster under sa
kallat nattfiske for flertalet arter (Thorfve, 2018, 2020, 2022). Jimforelser har
aven utforts under olika tidsperioder det vill sidga var och host dar dven skillnader
forekommit pa narvaro av fisk (Thorfve & Kraft, 2022). Av den anledningen
utfordes bade batelfiske under tidigare delen av juli och senare i augusti for att
pavisa om det finns nagra tydliga skillnader vilket kan vara av vikt da man ska
utviardera biomassans totala volym och hur matningarna kan paverkas av tid
under sdsong och dygn.

5.3.1 Tid pa sasongen

Jamforelser mellan fiskeperioderna visade inte pa signifikanta skillnader for den
totala biomassan (Figur 31). Bryter man ner det pa art/grupp niva ser man att
biomassan var signifikant hogre for bade braxen och gruppen cyprinider tidigare
pé sdsongen under juli ménad (Mann-Whitney, p<0,001). Detta pavisar vikten av
att sprida ut inventeringar under sisongen for att ge en mer relevant skattning av
biomassan av forekommande arter.
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Figur 31. Totala biomassa (g/ha) med 95 %-konfidensintervall samt fordelade pa
arter och cyprinider under fiske fordelade pa perioderna juli och augusti ménad.
5.3.2 Tid under dygnet

Jamfor man hela Hjalmaren si kan man gora en sa kallad box-plot 6ver
fordelning och da ser man att den totala biomassan ar signifikant hogre (Mann-
Whitney, p<0,001) under natten men skillnaden baseras framst pa att
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forekomsten (biomassan) av abborre var betydligt hogre (Mann-Whitney,
P<0,001) medan det i 6vrigt var mindre skillnader.

En teori kan vara att storre abborrar och rovfiskar 6verlag ror sig in mot land for
att jaga bytesfisk under natten i morker. For att studera detta sorteras abborre
over 150 mm ut och definieras som rovfisk, vilket fungera bra da en klar majoritet
abborre 6ver 150 mm mattes individuellt. Gruppen rovfiskar bestar av gidda och
gos Over 150 mm. Analysen visar att sa inte ar fallet (Figur 33), majoriteten av
biomassan av abborre som ar signifikant hogre under natt harror fran abborre
mindre #n 150 mm (frimst ars- och fjolarsungar). Aven gruppen rovfiskar
forekommer i hogre omfattning pa natten (Mann-Whitney, p<0,01).
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Figur 32. Totala biomassa (g/ha) illustrerade med box (fran nedre till 6vre
kvartilen) samt 95 %-konfidensintervall samt fordelade pa arter och cyprinider
under fiske fordelade pa natt och dag.
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Figur 33. Biomassa per hektar med 95 %-konfidensintervall fordelade mellan
gruppen rovfiskar (gddda, gos, abborre>150 mm) och Abborre Rov (>150 mm)
och Ej RovAbborre (<151 mm) under dag och natt.

Som tidigare namnt i rapporten sa var 6 av de totalt 12 omraden (20 striackor) dar
de utfordes nattfiske utvalda for att de forekom relativt mycket fisk det vill siaga
inte var slumpvist utvalda. I resultat som redovisas i Figur 32-33 har alla
nattfisken slagits ihop. For att jamfora skillnaderna mellan dag- och nattfiske ar
det battre att gora parvisa jamforelser, man jamfor lokal mot lokal, testar sedan
om skillnaderna (residualer) avviker mot noll (ingen skillnad). Gor man det
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enbart med de lokaler dir bade natt och dagfiske utfordes inom 24-timmar fann
man inga signifikanta skillnader (Wilcoxon, p>0,05). Orsaken ar att fa lokaler
studerades samt att tva av lokalerna fangade mer fisk under dagen (liten skillnad)
samt att resultatet varierade mycket mellan lokaler. For att 4ven inkludera 6vriga
lokaler fiskade under nattid i ett parvis test sa jamfors dessa med medelvardet av
biomassan fran ovriga lokaler med samma forekomst av 6vervattensvegetation,
zon och period. Bortsett fran period och zon har forekomsten av vass visat sig
vara en viktig parameter for biomassan, se nasta avsnitt (Tabell 10).

Testar man samtliga strickor som nattfiskades med motsvarande
habitat/forhallanden visar det sig att den totala biomassan av fisk ar storre vid
nattfiske (Wilcoxon, p=0,002). Slutsatsen ar siledes att man fangar mer
biomassa och dven individer eftersom skillnaden ar sa pass stor. Skillnaden beror
i huvudsak pa att betydligt fler abborrar fangas under nattetid i Hjdlmaren.
Resultatet vidimerar vad som kommit fram vid andra inventeringar i Sverige.

Tabell 10. Jimforelser mellan natt och dag i samma zon och férekomst av
overvattensvegetation. Lokal 1-6= Samma lokal inom 24 timmar. Lokal 7-
12=Slumpmassigt utvalda lokaler pa natt jamférda med medelviarde pa samma
habitat och period i Hjalmaren.

Jamforelse Period Overvattenveg % Lokal Zon Natt Dag Differens
1 Augusti 50-99 1 Nara 107744 31010 76735
2 Augusti 50-99 1 Strand 19667 40232 -20565
3 Augusti 25-49 2 Strand 34828 9840 24988
4 Augusti 25-49 2 Nara 12322 12271 51
5 Augusti 1-24 3 Strand 17683 3805 13878
6 Augusti 0 4 Strand 43195 18899 24297
7 Augusti 50-99 5 Strand 25427 93413 -67987
8 Augusti 50-99 5 Nara 107202 51716 55486
9 Augusti 100 6 Strand 22934 27074 -4141
10 Augusti 100 6 Nara 102046 25401 76646
11 Juli 50-99 7 Strand 205721 6302 199419
12 Juli 50-99 7 Nara 319213 4469 314744
13 Juli 0 8 Strand 66549 2996 63553
14 Juli 0 8 Nara 76079 1952 74127
15 Augusti 1-24 9 Strand 4490 2017 2473
16 Juli 1-24 10 Strand 142474 3002 139472
17 Juli 1-24 10 Nara 125410 3886 121523
18 Augusti 50-99 11 Strand 68976 6043 62932
19 Augusti 50-99 11 Nara 26260 2266 23994
20 Juli 50-99 12 Nara 141299 4469 136829

5.4 Betydelsen av overvattensvegetation

Det ar valkant att 6vervattensvegetation och andra makrofyter har stor betydelse
for fiskfaunan da den bland annat ger att skydd for bytesfisk och darmed lockar
till sig rovfisk. Utbredning langs strackorna av vass har grovt delats in i fem
grupper. Fordelning avser &ven omraden i zonen nira land som i vissa fall sker
utanfor vegetationsomradet.
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Analyserar man hela Hjalmaren ser man att strackor helt utan vegetation skiljer
ut sig tydligt oavsett andra ingdende parametrar i jamforelse med 6vriga grupper
med storre forekomst av overvattensvegetation (Figur 34). Skillnaden mellan
omrade utan vegetation och dir forekomsten bedoms ligga mellan 1-25 % ar
minst men fortfarande signifikant (Mann-Whitney, p=0,042). I 6vrigt ar det inga
tydliga skillnader nar man summerar biomassan for samtliga arter.

I hittills genomforda analyser har man enbart studerat en parameter fordelad pa
olika arter och gruppen cyprinider. Ofta ar det kombinationer av parametrar
exempelvis vegetation kombinerat med bottentyp som ger tydliga skillnader i
forekomst av biomassa. I kommande avsnitt lagger vi en storre aspekt pa detta.
For att finna statistiskt sdkerstéllda skillnader ar det bra att extremvérden tas
bort och att man 10-logaritmerar antal av fisk och biomassa da detta ger en mer
normalfordelad fordelning si att man kan anvinda parametriska tester vilket ar
onskvart.
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Figur 34. Totala biomassa (g/ha) med 95 %-konfidensintervall i relation till
forekomst av Overvattensvegetation langs strackan.

5.5 Normalfordelning av biomassa

Vid vanligt vadningselfiske ar det vanligt att man genomfor en 10-logaritmering
av fisktdtheten for att &stadkomma en normalfordelning pa fisktatheten. Vid
bételfiske har det dven visat sig att antalet gadda per yta dr normalfordelad da
bottenhabitatet utgors av mjuk botten (Thorfve 2023). Fragan dr om detta dven
giller fordelning av biomassa istillet for antalet fiskar. For den faktiska vikten ar
det tydligt att fordelningen av total fiskbiomassa inte ar normalfordelad. Gor man
en sa kallad transformering av data till 10-logaritmerad stracka (10=1, 100=2,
1000=3 osv.) sd ser man att fordelningen ser normalférdelad ut (Figur 35). Man
kan sedan testa sannolikheten for att den parametern ar normalfordelad for
samtliga inventerade strackor vilket inte ar fallet. Av tidigare avsnitt i rapporten
har det visat sig att lokaler i 6ppet vatten och utan 6vervattensvegetation ger
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avvikande ldg biomassa av fisk. For nattfiske visar resultatet det motsatta.
Sorterar man bort dessa sa kallade extremvarden far man kvar 98 lokaler (Figur
36). Testar man detta sa visar det att man inte kan forkasta majligheten att data
ar normalfordelad (Kolmogorov-Smirnov, p>0,05). Man kan alltsa anvinda sig
av sa kallad parameteriska tester till skillnad mot de icke parametriska som
tidigare anvints vilket ar en fordel (exempelvis Mann-Whitney).

Fordelning av total biomassa Férdelning av 10-logaritmerad biomassa
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Figur 35. Frekvensdiagram dar det vanstra diagrammet visar frekvens av totala
biomassan och den hogra 10-logaritmerat varde (gram/hektar, n=172).

Fordelning av 10-logaritmerad biomassa

30

251

20

Antal

30 35 40 45 50 55
Total 10-logaritmerad biomassa (g/ha)

Figur 36. Frekvensdiagram av totala 10-logaritmerat biomassan for lokaler
fiskade i zonen strand och nara dar det finns Overvattensvegetation (n=98).

5.6 Medeldjup, avstand till strand & Gvervattensvegetation

Det finns manga olika kombinationer av variabler som man kan testa. I
kommande avsnitt redovisas ndgra som bedoms vara viktiga for forekomsten av
abborre, braxen och gddda. Data omfattar 10-logaritmerade viarden av biomassan
dar lokaler som ger en normalfordelad fordelning anvands (se avsnitt 5.5).

5.6.1 Abborre

Vid analysen av abborre delar vi upp materialet i rovfisk (>150 mm) och 6vriga.
Resultatet visar att det inte fanns nagon skillnad oavsett om man testar
bottentyp, avsténd till strand eller bottenvegetation (ANOVA, p>0,05). Avstand
till strand ar en upplosning av zon diar man aven tar avstand till landomradet. En
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strandzon kan som namnts dven baseras pa elfiske vid tdt 6vervattensvegetation.
Aven dir pavisas som nimnt ingen signifikant skillnad (Figur 37).

Analyserna av abborre visar att en stor majoritet av biomassan harror fran
arsungar och fjolarsungar under 150 mm som inte per definition betraktas som
rovfiskar. Habitatets utseende har ingen avgorande betydelse for méangden
forekomst/biomassa av abborre. Daremot fingas betydligt mer abborre under
morkerforhéallanden sen kvill eller natt.
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Figur 37. Totala 10-logaritmerat biomassan for lokaler fiskade pa olika avstand
fran strand/tit vegetation i zonen strand och nira dar det finns
overvattensvegetation (n=98). Abborren fordelas dven pa tva storleksklasser.

5.6.2 Braxen

Biomassan av braxen baseras i stort sett bara pa storre braxen >150 mm dar
samtliga individer 6ver 300 mm mittes individuellt. Studerar man dessa i
dominerande lokaler dar “extremvirden” sorterats bort finner man ingen skillnad
(ANOVA, p>0,05) kopplad till avstand eller forekomst av 6vervattensvegetation
(Figur 38). Aven djupet spelar mindre roll. Forekomsten varierade mycket men
noterbart ar att hogsta tatheten patraffades i omradet néra i relativt glest bestand
av vass. Detta korresponderar med upplevelsen i falt dar flertalet storre braxen
fangades eller observerades utanfor vegetationsbéltet. JAmfor man samvagda
cyprinider som helt domineras av benlgja och ars- och fjolarsungar , det vill saga
inte gruppen cyprinider (all sarv, braxen, benl6ja och mort), sa far man ett
liknade resultat (Figur 39). Antalet cyprinider var betydligt fler men biomassan
signifikant lagre (t-test, p<0,001). Slutsatsen ar att forekomsten av braxen och
sma cyprinider i liten utstrackning paverkas av avstandet till land/tata
vegetationsomraden och tillgdng pa 6vervattensvegetation i Hjalmaren i omréadet
som stracker sig ut till max 50 meter och dar djupet understiger 2 meter.
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Total 10-log biomassa av braxen i utsorterade lokaler
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Figur 38. Total 10-logaritmerad biomassa av braxen for lokaler fiskade fordelade
pa zon och forekomst av 6vervattensvegetation (n=98).
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Figur 39. Total 10-logaritmerad biomassa av braxen for lokaler fiskade fordelade
pé zon och forekomst av 6vervattensvegetation (n=98).

5.6.3 Gadda

Till skillnad mot braxen och abborre méttes och registrerades samtliga gaddor
individuellt. Man kan darfor se pa hur storleksfordelningen var i hela Hjalmaren
och gora parametriska tester med antalet gaddor som visat sig vara
normalfordelad variabel. Studerar man fordelningen av gidda framgar det att
man fangat giddor hyfsat jamt fordelade mellan 100-750 mm (Figur 40).
Noterbart ar att ett flertal &rsungar ingar i fangsten vilket ar ovanligt vid
nitprovfiske i sjoar (Thorfve 2020). Gddda har fangas i mycket liten utstrackning
vid provfisken med nit i Hjalmaren vilket visar att batelfiske darfor ar en
vasentligt battre metod for denna art. Studerar man férdelning av bade biomassa
och antal giddor i forhéllande till férekomst av 6vervattensvegetations langs
strackan visar det sig att det finns signifikanta skillnader (Figur 42).
Forvanansvart kan det tyckas att omrade med 1-25 % tickning har det hogsta
tatheterna bade antalsmassigt och viktmassigt (ANOVA, p<0,05).
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Antal gaddor fangade i Hjdlmaren
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Figur 40. Langdfordelning 6ver fangad gaddor i Hjalmaren (n=235).
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Figur 41. Total 10-logaritmerad biomassa av braxen for lokaler fiskade fordelade
pé zon och forekomst av 6vervattensvegetation (n=98).

Detta kan forklaras av att man inte noterat graden av hur titt vegetationen vixer.
Gaddan och andra arter foredrar omraden med mer gles forekomst av vass.
Bedomningen var att det var svart att noteras enbart med okuldrbesiktning i falt
da overgdngen mellan tit och “glesa” tatheter av vass sker gradvis.

Vid faltinventeringar brukar VFK normalt ange en klassning av gdddhabitatet,
speciellt di det avser riktade giddinventeringar. Aven vid inventeringen i
Hjdlmaren noterades detta. Klassningen baseras da generellt pa forekomst av
makrofyter (fraimst vass och storre kransalger), djupforhéllanden och
bottensubstrat. Biasta gaddhabitatet 4r normal da djup 0,8-1,2 meter, gles
vassbestdnd och mjukbotten sammanfaller. Studerar man klassningen i falt med
forekomsten av giddda sa ser den ut att stimma bra (Figur 42). Det finns
signifikanta skillnader dir grupp 2 (utmarkt habitat) har hogre biomassa per
hektar (ANOVA, p<0,05). Studera man alla lokaler i hela sjon blir skillnaden dnnu
tydligare och fordelningen giller dven for abborre och braxen (ANOVA, p<0,01).
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Figur 42. Total 10-logaritmerad biomassa av gadda for utsorterade lokaler
fordelade enligt klassificering av gaddhabitat (n=98).
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Figur 43. Total 10-logaritmerad biomassa av gadda, abborre och braxen for
samtliga fiskade lokaler fordelade enligt klassificering av gdddhabitat (n=172).

5.6.4 Ovriga arter

I Figur 44 lamnas information om biomassan for nagra av de 6vriga arterna som
fangades i Hjalmaren. Det framgéar att biomassan var betydligt lagre an for
arterna braxen, giadda och abborre. Gers var relativt vanligt forekommande men
da arten ar smavuxen sa blir den totala biomassan liten. Sutare och lake forekom
i lika stor omfattning i zonen strand och nira. Gers var vanligare narmast strand.
I Figur 44 avser mort och sarv framst stora individer (>150 mm) da 6vriga sméa
mortar/sarvar normalt samvagdes med andra sma cyprinider. Resultatet visar da
att storre mort (biomassan) forekom oftast i strandzonen (t-test, p<0,001).
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Biomassa log-10 per hektar i Hjdlmaren
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Figur 44. Biomassa 10-logaritmerad biomassa sutare, stensimpa, lake, gers samt
av de storsta individerna av arterna sarv och mort i zonen strand och nara strand

(n=155).
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6 Diskussion & slutsatser

Stora delar av presenterade resultat baseras pa parametrar som bedéms via
visuella observationer i falt. Detta innebar att det finns en osdkerhet i olika
avgransningar men bedomningen ar att helheten i analysen 6verensstimmer
nagorlunda bra med verkligheten. Vid forundersokningen visade det sig att det
var omojligt att mata langden pa alla individerna. Man var tvungen att vaga
noggrannheten vid registrering av individdata mot den tid det tog att genomfora
detta. En viktig malsattning var aven att undersoka sa stort omrade som mojligt
med varierande habitat i olika definierade omraden. Detta foranledde att man vid
de fa tillfallen fisk forekom i extrema mangder (1000-tals) fick ta ett stickprov
och den totala mangdens skattas via upprikning av observerade mangderr. Detta
var for ovrigt vanligare vid morkerfiske da aven mycket sma individer kunde
observeras. Delar av de minsta storlekarna (~20 mm) under augusti manads fiske
bedovades inte ordentligt varfor négot stabilt underlag for att registrering skulle
kunna utforas. Darfor togs inte den storleken (<0,1 g) med vid viktmétningen
(Figur 45). Den totala vikten av dessa individer paverkade inte biomassan totalt i
nagon markbar omfattning.

Givetvis lyckades man inte finga all fisk som fanns inom registrerade omraden.
Finns en del studier som inte ovantat visar att batelfiske (i likhet med i stort sett
alla andra metoder) ger en underskattning av fiskbiomassan. De storre individer
(>300 mm) som inte fangades och med sédkerhet inte aterfangades registrerades i
samband med matning och ingar i materialet. Majoriteten av mindre fisk som
inte faAngades ingar daremot inte i fingstvikten. Sedan finns dven ett morkertal pa
fisk som man skramt bort fran undersokt area. Det finns dven andra studier som
inte ovantat visar att batelfiske (i likhet med i stort sett alla andra metoder) ger en
underskattning av fiskbiomassan. Resultatet ger dock en fingervisning om hur
mycket fisk som det finns men att den sanna biomassan ar nagot hogre.
Redovisade totalfangster per ytenhet far darfor ses mer som ett minimimétt pa
den egentliga forekomsten av fisk. Det ar svart att uppskatta nivain men VFK
brukar bedoma att fangsteffektiviteten antalsmassigt ligger pa mellan 50-80 % pa
observerad fisk. Variationen beror pé fiskens art och storlek, dar farre stor fisk
bommas. Totalt bedoms darfor fangsteffektiviteten ligga omkring 75 % av
observerad biomassan.

Figur 45. Fiskstorlek under augusti ménad som inte ingar i berdknad biomassa.
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Den huvudsakliga uppgiften med batelfisket var att berdkna storleken av
biomassa av forekommande arter per ytenhet i grunda omraden. Ytorna med ett
visst definierat habitat/omrade som undersoktes skulle sedan vara majliga att
mata for hela sjons area. Tyvarr saknas uppgifter om sjons totala area under 2
meters djup men daremot kan man rakna ut strandlinjens totala strackning. Av
denna anledning gjordes indelning enbart kopplad till landstrackan. I
Hemfjarden och Mellanfjarden som ir relativt grunda har ingen tralning eller
ekolodsundersokning utforts, av den anledningen kompletterades det strandnara
fisket 4ven med undersokningar i 6ppet vatten i dessa omraden. Omfattning av
elfisken i 6ppet vatten i dessa delar var av liten omfattning sa fortfarande aterstar
mer inventeringar att utforas for att sikra kunskapen av denna del av Hjdlmaren.
Féangsteffektiviteten bedoms dessutom vara lagre i jamforelse med mer
strandnira miljoer. Att ett flertal mindre gosar trots allt fangades pa oppet vatten
visar att arten forekommer i storre utstrackning an niara land.

Utvarderingen i rapporten visar att batelfiske fungerat vil som metod att
inventera fiskbestand i grunda omréaden. Enligt uppgifter fran forskare fran SLU
fangades fler arter 4n vad som brukar goras vid natprovfiske samt fler stora
braxen och giddor. Anledningen ar dels att mer grunda omréaden kan undersokas
inne i vegetationsbilten samt att nitstorlekarna i 6versiktsnit gor det svart att
fanga de minsta och storsta individerna av fisk. Sedan ar batelfisket en aktiv
inventeringsmetodik som soker upp fisken, det vill sdga den later sig fingas dven
om fisken star stilla i sjon. Den fisk som fdngas vid batelfiske kan kopplas till en
undersokt area till skillnad fran exempelvis fiske med nét och ryssjor vilket var av
avgorande betydelse for att batelfiske valdes som metodik trots att den ar en
relativt oprovad metodik. Nackdelen ar att batelfiske i stora delar ar svart att
standardisera och fangsteffektiviteten till stor del kopplas till havarna och
batforarens erfarenhet och skicklighet. Fér inventeringen i Hjdlmaren var det av
stor vikt att optimera fangsteffektiviteten sa att sa mycket av strandnéara area
kunde inventeras. Av den anledningen blev valet att anvinda den metodik som
VFK utvecklat och normalt anvander vid batelfiske. Undersokta delar finns
relativt noggrant registrerade vilket ger mojlighet att trots allt gora en upprepad
inventering pa samma lokaler aven for nya aktorer.

Det finns manga mer analyser av fingstresultatet som skulle kunna utféras an de
som presenterats i denna rapport. Fokus har varit pa att redovisa abborre, gidda
och de vanligast forekommande gruppen av cyprinider. Speciellt da ett utfiske av
cyprinider, framst braxen, skulle kunna paverka Hjalmaren positivt ur
naringsbelastningssynpunkt. Nagra slutsatser av batelfisket kan man med relativt
stor sikerhet gora for Hjalmaren.

e Mer biomassa fingas under morkerférhillande. Okningen nattetid kan
tydligt kopplas till att mer abborre forekommer narmare land.

e Det finns mindre med fisk i 6ppet vatten.

e Det finns mindre med fisk dir 6vervattensvegetation helt saknas.

e Klassningen av giddhabitat, som dven omfattar hur tat
overvattensvegetationen ar, fungera vl for gidda men dven andra arter.
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