D

U]

myndigheten LANTBRUKSKONSULT AB

Alsens avrinningsomrade

—Att uppratta en vattenplan for att minska fosforforluster franjordbruk inom ett
avrinningsomrade och utvardera arbetsmetoden

Forfattare: Anuschka Heeb och Malin Lovang, Lovanggruppen




Ansvaret for innehallet i denna rapport ligger helt hos forfattarna. Innehallet aterspeglar inte
Europeiska unionens hallning.

Titel: Alsens avrinningsomrade - Att uppréatta en vattenplan for att minska fosforforluster
fran jordbruk inom ett avrinningsomrade och utvardera arbetsmetoden

Forfattare: Anuschka Heeb och Malin Lovang, Lovanggruppen

Foto: fotograf anges vid respektive bild

Ar: 2022



LIFE 15 IPE SE 015 Rich Waters Gardsvisa vattenplaner Vattenplan Alsen 2021-12-23

Havs
och Vatten
myndigheten

LANTBR(.IKSKONS(ILT AB

Waters
Alsens avrinningsomrade

— Att uppratta en vattenplan for att minska fosforforluster fran
jordbruk inom ett avrinningsomrade och utvardera arbetsmetoden

Innehall
Ta] =T oY o= USRS 2
ATDEESIMETOM. ...ttt ettt et e sttt e s b e e bt e e s b e e ab e e sabe e e beeesbeeenanes 3
L 0T 0 1] - TN 4
Eget fAItDESOK i @PIil.cci i e e e e e e r e e e e areeas 4
Gemensam uppstart med lantbrukarna digitalt i Maj.......cccceeeeiiiiicciiie e 4
RESPONS UNGEI SOMIMAIEN ....uiiiiiiiiieeeeitee ettt e e e tte e e e ettt e e e e ttee e e eeabeeeeeeabeeeeenabaeeeeanseeeeeanseseeeanseneesnnsens 5
INAIVIAUEIIA BAIASESOK ... ..veieeii et et et e e e te e e s b e e s ta e e rte e e baeenans 6
GEMENSAM AISKUSSION ....utiiiiiieiiie ittt ettt sttt e sb e st e st e e s bt e e sabeesabeesbteesabeeesabeesabeesneeesabeennn 6
Atgardsforslag som inte ingar i Vattenmyndigheternas fOrslag...........ocoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 7
oTg ol n Yo Mo [T a Y= a1 o V-SSR 7
Avled tillrNNANAE VAttEN ..c..ci ettt st sttt ettt s b st et eaeeas 8
(S oT 4o [ o] 1011 o= S0 PSP PPP 9
UNAErh@ll @V diKEN.....oiiiieiiiieee ettt st b et b e sbe et b e e b b enee 11
DiKEN SOM P-OaMIMAC c...ciiiiiiiiiieeeett ettt sttt et e bt e s bt e sat e st e sabe e be e beesmeesaeeeateeneean 11
Stabilisering aVv diKESSIANTEN ......c..eiiieeeeee e e e et e e et a e e e e be e e e e nreeaeas 11
MarkavvattningssamfalliGheter.........coov i i e e e 13
HAIVEECKE AIKEN .t st r e s re e s 13
ROMIEEENTING @V IKEN weeiieiiee et re e e et ae e e e sabee e e e s beeeeenareeas 15
BlA-bArd SOM P-dammar........ooiiiieiee ettt ettt e e nbe e sbeesaeesaneea 16
Atgardsforslag som ingar i Vattenmyndigheternas fOrslag.........oouowoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 17
ANPASSAAE SKYAUSZONET o e e e e e et e e e e sbee e e e sabeee e esabeeeeeareeas 17
Konventionella SkydadSZONEr ........ccuuiiiiiiiiee ettt e e e e s bae e e e e bte e e s esataeeeeanes 19
SEPUKEUIKAIKNING oo e e e e e e et e e e e e e e e s sbebae e e e e e e e s anssteeneeeesesnnrnnns 20
TVASTEESAIKEN ..ttt e e ettt e e e ettt e e e e ettt e e e ebteeeeebeeeeeessaeaeessaeaeasasaesasseeananes 20
Vatmarker 0ch fosfordammar..........cooiiii et 22
KaIKFTIEEIAIKEN ..ttt st st et e b e e b e sneesane e 25
FOrslag pPa fortSatt @rbEte.....ccui ittt e et e e s te e e ba e e s abeeebae e taeesbeeenes 26
RETEIENSEN ...ttt et ettt e bt e e bt e s at e eat e st e et e e bt e bt e sheeeaeeeateeateebeenbeesheenateea 26



LIFE 15 IPE SE 015 Rich Waters Gardsvisa vattenplaner Vattenplan Alsen 2021-12-23

Inledning

| vattenmyndigheternas atgardsforslag for Alsen och Dohnaforsan (VISS Vatteninformationssystem
Sverige, Vattern — Alsen och Dohnaforsan. 21-12-03) finns ett antal forslag som utgor en
standardl6sning for battre vattenkvalitet i sjoar och vattendrag. For Alsens del foreslas anpassade
skyddszoner pa grund av erosionsrisk, fiskvagar, vanliga skyddszoner, vatmarker, aterstallande av
ekologiskt funktionella kantzoner med mera. For Dohnaforsan dessutom biotopaterstélining samt
otroliga 1 styck tillsyn pa och 1 styck radgivning till jordbruksverksamhet. Problemet med
vattenmyndigheternas atgardsforslag ar att de, inte bara for Alsen/Dohnaforsan utan generellt,
bygger pa en schablon, framtagen utifran modeller, dar ett fatal atgarder, som i basta fall fungerar
bra pa réatt plats, skalas upp och féreslas overallt oberoende av den lokala verkligheten.

Var erfarenhet dr att dessa atgarder inte &r tillrdckliga och inte passar for alla omraden. Férslagen
ar utlagda 6verallt och har ingen forankring i om de gar att genomféra pa platsen. Det &r en brist
att myndigheterna inte dr mer 6ppna for fler atgirder och ibland till och med férbjuder atgarder pa
grund av okunskap. Kartverktyg, modeller, far sa stor vikt att de anvinds som mall istillet for
diskussionsunderlag. | det hir projektet har vi vint pa arbetet s3 att vi istéllet utgatt ifran den
aktuella platsens férutsattningar och utifran kunskapen om jordbruk, hydrologi och marklara fér
att hitta atgérder som passar for platsen och problemet.

Det ar viktigt att arbetet framover i hogre grad utgar ifran platsens faktiska forutsattningar. Vi menar
att Vattenmyndigheterna helt missar problematiken nir de skriver under rubriken ”Overgddning” i
VISS for Dohnaforsan (VISS 21-12-03) att "God ekologisk status med avseende pd ndringsémnen (eller
biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar ndringsdmnespdverkan) har inte uppndtts till 2015 pa
grund av bristande lagstiftning, bristande offentlig finansiering eller otillrdcklig administrativ
kapacitet”. Bortsett fran att det finns behov av finansiering ar férklaringen helt felaktig. Varken
lagstiftning eller 6kad administrativ kapacitet hade kunnat resultera i ratt atgard pa ratt plats.

Vi behover mer kunskap om nyttan med fler och olika atgarder samt hur man utfér dem. Vi behéver
omsattning av sadan kunskap ute i falt av lantbrukare och entreprendrer, samt att effekterna av
atgarderna foljs upp och utvarderas innan de anvands pa bred front. Utvarderingen av atgarder pa
olika platser och de praktiska erfarenheterna av dessa maste formedlas tillbaka till handldaggare pa
myndigheter och domstolar for att fa vettiga beslut, samt stod att utfora ratt atgarder pa ratt plats
for att uppna verklig effekt pa battre vattenkvalitet.

Var erfarenhet fran radgivning ar att vi ska borja vid kdllan, bade kallan fér naringsdmnen och kallan
for vattenflodena. Forst nar transporten sker fran kallan till den kansliga recipienten har vi ett
problem, och vi kan férséka bryta den transporten tidigt. Med andra ord, istallet for att féresla
otaliga hektar vatmarker och anpassade eller vanliga skyddszoner, atgarder som alla befinner sig i
slutet av en néaringstransport, sa vill vi se satsningar i borjan.

Det ar centralt att forhindra att hoga vattenfléden tar med sig fosfor fran naringsrika kallomraden.
Vattnet som transportmedel for vaxtnaring ar helt centralt for problematiken. Jordbruksverket
skriver:
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”Manga atgarder mot fosforforluster fran jordbruksmark hanger néra ihop med bra dranering —
fragan ar inte om vattnet rinner ivdg, utan hur och vad det tar med sig.” (Jordbruksverket 2015:2.
Atgarder mot fosforforluster fran jordbruksmark. 21-12-03).

Det gor i viss man att uppdraget i projektet blir fel
stallt utifran bilden nedan. Atgardsbehovet dr 40 % i Atgérdsbeho'\\/
omradena langst ned men det sker ju en Atgirdsb
ackumulation av vatten och fosfor som landar langst o5
ned. Det betyder att det inte bara ar langst ned
atgarderna ska goras. Vi har givetvis fokuserat pa
uppdraget inom dess ramar men vi vill har papeka att
dven om de hogsta halterna uppnas pa ett visst stalle
ar det inte sjalvklart att det ar dar alla atgarder skall
sattas in.

10%

Vi har fokuserat vart arbete pa att utifran

faltperspektivet hitta dtgarder som minskar riskerna for att vattenfléden tar med sig fosfor fran
naringskallor — en vattenplan. Parallellt med ett sddant arbete &r det viktigt att arbeta med
forebyggande dtgarder som optimerad foderstat och godsling samt andra atgarder for att 6ka
effektiviteten i fosforutnyttjandet samt minska risker i exempelvis lagring och spridning. Tidsramarna
for det har projektet medger inte att vi kunnat arbeta med allt, och vi har heller inte kompetens for
allt. Men vi konstaterar att det forebyggande arbetet som sker i exempelvis Greppa Naringen ar
viktigt for att forbattringar skall bli hallbara for miljon och for lantbruksféretagen.

Arbetsmetod

Arbetsmetoden har utgatt ifran beskrivningen i uppdraget dar vi framfor allt tagit fasta pa att;

- Utgad ifran ett samarbete med lantbrukarna som tar tillvara deras kunskap om
forutsattningarna pa platsen.

- Utga ifran stor delaktighet och samsyn i gruppen av lantbrukarna i arbetet.

- Hitta atgarder som &r anpassade till platsens férutsattningar och platsens problematik med
bade mer kanda atgarder och mindre kanda atgarder som I6sningsforslag.

” Oversiktlig beskrivning: En vattenplan fér att minska fosforbelastningen frén jordbruk inom ett
avrinningsomrdde ska ange de frémsta faktorer som bidrar till fosforbelastningen fran jordbruket
samt féresld atgdrder for att minska dessa. Férslagen till Gtgdrder ska tas fram i samarbete med
lantbrukarna. Som underlag anvinds de méjliga, planerade och genomférda Gtgérder som anges i
VISS, observationer i félt samt lantbrukarnas kunskaper och lokalkénnedom. Vattenplanen ger ett
tekniskt underlag fér méjliga dtgédrder och féresldr ett arbetssdtt for att kunna implementera
dtgdrderna.

”Madl med vattenplanen: Lantbrukarna i avrinningsomrddet ska efter upprdttande av vattenplanen
ha ékad férstaelse for de viktigaste faktorer som bidrar till fosforférluster fran jordbruket i omrddet,
vilka atgdrder som kan vara ldmpliga for att minska dessa férluster, och kénna sig motiverade och
inspirerade till fortsatt arbete med vattenvdrdande datgdrder utifran férslagen i vattenplanen.”

“Arbetssdtt och samverkan med lantbrukarna i avrinningsomradet: Genomférandet av fysiska
dtgdrder sker pd den lokala nivan. Engagemang och delaktighet pG den lokala nivan ér dérfér en
viktig drivkraft for att Gtgdrder ska genomféras. Det dr viktigt att det finns en gemensam bild av vilka
mal som ska uppnds och hur man ska na dit. Vid identifiering av riskfaktorer for fosforférluster fran
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jordbruk i omrddet samt vid identifiering av limpliga atgdrder ska detta géras i dialog med
lantbrukarna. Mdlet ska inte vara att atgédrderna som féreslds i VISS ska genomféras. De kan vara
bristfalliga eftersom de bygger pd schabloner och férenklingar. Rétt atgdrd pa rdtt plats identifieras
enbart genom att ta vara pa lantbrukarnas lokalkunskap. De flesta lantbrukare har mycket bra
kénnedom om deras marker, men har inte alltid god kdnnedom om hur fosforférluster uppstar eller
vilka férutsdttningar som krévs fér att en atgdrd ska bli effektiv. En éppen dialog med lantbrukare dr
ddrfér a och o fér att kunna identifiera rdtt atgérd pa rdtt plats.”

Uppstart

Vi inledde arbetet med en genomgang av det arbete som var uppdragsgivare Ernst Witter pa
Lansstyrelsen Orebro har utfort tidigare. Vi fick tillgéng till en projektanpassad GIS ”LstT Webbkarta
for Alsen 2021”7, med alla lager som Lansstyrelsen kunde tillhandahalla. Fér att bekanta oss med
omradet hade vi exempelvis stor nytta av Jordbruksblock, Markavvattningsféretag,
Tackdikningsplaner, Jordbruksverkets/SLUs modell for Erosionsrisk, Skyfallskarteringen, Ortofoton
och historiska kartor/ortofoton.

== LstT Webbkarta for Alsen 2021
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Forutom att satta oss in i omradets flodesvagar och draneringssystem, fick vi dven tillgang till tidigare
ars Greppa naringen rapporter som gav oss en inblick i de deltagande gardarnas
produktionsinriktning samt vilka atgardsfragor som har bollats tidigare eller vilka atgarder som redan
ar utférda och behover foljas upp, exempelvis P-dammar.

Eget faltbesok i april

For att forankra vara kartstudier i verkligheten var det brattom att komma ut i falt tidig pa varen nar
det fortfarande gar att gora observationer i falt och vattendrag som senare under sommaren ar svara
att upptécka pa grund av att vegetationen tacker och gommer marken.

Gemensam uppstart med lantbrukarna digitalt i maj

I maj holl vi en digital traff med hela lantbrukargruppen da vi berdttade om vart uppdrag och
diskuterade hur fosforforluster uppstar. Vi visade kartbilder fran skyfallskarteringen, erosionsrisk och
jamforde med foton som vi tagit ute ”i verkligheten” for att fa dem att forsta vad vi ar ut efter och ta
del av deras egna observationer och kunskap om férhallandena i falt.
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Vi visade dven Greppa Naringens schematiska bild over fosforfloden i jordbruket och var modifierade
version dar vi lagger fokus pa vattnets roll som transportor av fosfor. Vi forklarade att problemen ar
som storst dar intensivare vattenfloden moter fosforkallor.

@ Fosforflode i jordbruket

greppa naringen

7 Fosforflode i jordbruket
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Greppa Naringens bild over fosforfloden. Var modifierade bild dar pilar for vattenfléden
finns med for att illustrera att det ar vattnet som
satter igang fosforfloden!

Respons under sommaren

| slutet av maj fick vi foton fran lantbrukare som rapporterade skyfall och éversvamningar vilket var
precis den typen av observationer vi hade hoppats pa att “vacka” genom vart uppstartsmoéte.

Har blir det tydligt hur stora arealer som paverkas av vattenfloden néar flodena ar riktigt stora.
(Foton: Mikael Gilbertsson)

Skyfallet i maj visade valdig tydligt att mojligheten att paverka vattenkvalitet genom minskad
sedimenttransport ar begransad. For att fanga upp den hér sortens flode behdvs mycket stora
fordrojningsdammar eller tomma bevuxna éversvamningsytor som inte gddslas och inte har fér hog
fosforstatus. Finns det en vilja att betala fér dessa tomma ytor sa gar de kanske att skapa och var ska
de i sa fall ligga? Ytor som ligger langt uppstréms, exempelvis manga mindre ytor vid varije tillfléde,
innan vattnet fran skogen nar dkermarken kan mojligen paverka naringslackaget genom minskad risk
for oversvamning, ytavrinning och damning i draneringssystemen av akermarkerna. Ytor som ligger
langt nedstroms behover vara sa stora att allt flode kan breda ut sig dar, sakta ner, sa att partiklar
sjunker till botten. En (eller flera) vatmarker som redan &r fyllda/har en befintlig vattenspegel,
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kommer inte kunna ge nagon flédesutjamnande dampande effekt, och det 4r mycket stor risk att
aven partiklar som tidigare har sedimenterat rivs upp och spolas ut vid hégflode.

Ibland beskrivs svarigheterna med att forhindra

fosforforlusterna genom forhallandet att 80-90% av vattenwebb.smhi.se O
forlusterna sker fran 10-20% av ytan under 1% av tiden. O d 26
Det kan vara vart att fundera pa var dessa 10-20% av ns a g /5
ytan finns och hur starkt ett fléde under denna 1% av -
tiden som kravs for att paverka dessa ytor. Jﬂo—\ S0k punkt med id [heltal]
Skyfallet i maj hor till ovanligheterna och flera av -(m 1 G}
lantbrukarnas foraldrar har sagt att de inte kan minnas . i g
ett sa stort skyfall. Det innebar att detta var nagot mer o \::dmfm L‘,?E%_ia‘fﬁ x
an ett sa kallat 10-arsregn. Men, klimatmodeller visar att i
det ar den har typen av vader som kan bli vanligare i oo
framtiden. Darfor ar det viktigt att vara medveten om att | e~ vatienfiode
de hér skyfallen kan omintetgora flera ars sedimentation T%;“b
i fosfordammar genom att spola rent dem. Om maninte 5.,
tar hansyn till det i placering, utformning och ;E':
dimensionering samt skotsel sa blir effekten av f::-'b
fosfordammarna kraftigt begransad. =00

1/5 15/5 1/6
For att forhindra att vattenfléden satter fosfor i rérelse Dag

kravs ett hydrologiskt landskap som kan hantera stora mangder vatten, sa kallat 6verskottsvatten,
som marken inte har kapacitet att infiltrera och som riskerar att vattenmatta och 6verfl6da akerareal
och darmed dra med sig mer fosfor.

Individuella gardsbesdk

Under oktober 2021 bokade vi in gardsbesdk och traffade varje lantbrukare/familj enskilt fér att
specifikt titta pa och diskutera problemomraden och forutsattningar for eventuella atgarder pa
respektive gard. Vid de flesta beséken hamnade fokus forr eller senare pa dikena och problemen
med instabila slanter, ras och ofta aterkommande behov av underhall. Uteblivet underhall resulterar
i ddmning i draneringssystemen med Oversvamning, synlig eller under markytan, och skérdebortfall
som foljd. En férsamrad dranering leder aven till risk for markpackning, med samre infiltration som
foljd, och da uppstar en ond cirkel, dar grodorna etableras allt simre, tar upp mindre néaring fran
marken och avkastar sémre samtidigt som risken for fosforforluster 6kar.

Vid de individuella gardsbesoken diskuterades atgarder for den specifika garden, men dessa kommer
inte att publiceras i den har rapporten. Nedan summerar vi atgardsforslagen oberoende av den
specifika platsens lage.

Gemensam diskussion

Den 24 november 2021 traffades vi gemensamt med alla lantbrukare for att ga igenom vara
observationer fran april, sommaren och de individuella gardsbesdken, samt presentera vara
atgardsforslag. Det blev bra diskussioner och lantbrukarna ar positivt installda till att fortsatta och
testa atgarderna, utvardera effekten och om de faller val ut, anvdnda dem i stérre skala/pa flera
platser. | de allra flesta fallen kraver det dock stéd med finansiering samt en positiv attityd/instéllning
fran Lansstyrelsen for att fa nodvandiga positiva beslut for genomférandet.
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Atgardsforslag som inte ingér i Vattenmyndigheternas forslag

Vi har arbetat fram ett antal forslag pa atgarder som ar relevanta for omradet, vilka presenteras
nedan. Omradet bestar i huvudsak av jordbruksmark i mellanbygd, det vill sdga i 6vergang och
blandning med skogsbygd. Det ar relativt kuperat och jordarterna kdnnetecknas av att de ar mycket
erosionskéansliga samt att vart arbetsomrade ar jordbruksmark. De flesta av Vattenmyndigheternas
foreslagna atgarder ar inte lampliga har och vi har darfor foreslagit nya/nygamla atgarder som skulle
kunna passa battre for problematiken som finns har och som det vore intressant att utvardera mer.

Forbattrad dranering

Forbattrad dranering ger snabbare infiltration vilket
minskar risken for att vatten tar med sig fosfor.
Forsok i Sverige visar att forbattrad dranering har
positiv paverkan och bidrar till minskade forluster av
fosfor (Wesstrom m fl., 2021), se diagram till hoger
och tabell nedan. | jamférelse med den gamla
tackdikningen med tegelror gav ny tackdikning en
minskning i fosforférlust men tyvarr 6kar férlusterna
av kvave nagot. Eftersom det ar fosforforlusterna vi
behdver minska i Alsen-omradet ar detta en mycket
relevant atgard. Eftersom det ar ett erosionskansligt
omrade ar det viktigt att minska andelen flode pa
ytan och i makroporer till férman for infiltration
genom profilen.

SLU

Phosphorus and nitrogen leaching year 2019/20

Tot-P kg per hektar Tot-N kg per hektar

Draneringsled Avrinning, mm Forlust, kg N/ha Forlust kg P/ha
Aldre tegelror 130 10,6 0,5
Nytt system, 10 m avstand 14 13,0 0.3
Nytt system, 5 m avstand 126 18,4 0,2
Nytt system, 10 m, kalkdiken 133 15,8 0,1

Tabell 1. FIéden och vaxtnaringsforluster fran de olika leden i forsoket med tackdikning och

naringsforluster (Olander, 2021)

| omradet finns flera falt som ar i behov av kompletterande dranering eller helt ny tackdikning
eftersom mycket av den befintliga draneringen ar fran mitten av 1900-talet. Behovet varierar stort
och det ar upp till varje markagare/lantbrukare att identifiera de filt som behéver forbattrad

dranering.

| en forbattrad dranering ingar dven underhall av befintlig dranering genom att kontrollera dess
funktion via brunnar och utlopp. (Se mer info i Jordbruksverkets skrifter 2018-1. Underhall ditt dike
for ett rikare odlingslandskap och 2018-2. Tackdikning for battre skérd och miljo.)

Enligt Jordbruksverkets undersékningar har drygt en femtedel av dkerarealen bristféllig dranering
(ndmns exempelvis i SJV Rapport 2020:18 Okad kunskap och 6kad takt i tickdikningen — hur nar vi
dit?), i Alsens aro skulle det motsvara ca 250 hektar akermark som &r i behov av ny tackdikning.
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Tabell 1. Atgardsplats, atgardsutrymme, forvantad effekt, kostnad, mojlighet till finansiering samt
forslag pa nasta steg for atgarden Forbdttrad drénering.

Atgird Atgirdsplats Atgirds- Forvintad effekt | Kostnad Majlighet till Nista steg
utrymme finansiering
Forbattrad Alla falt som visar Vi har Areal: 65-250 ha Ny téckdikning Jordbruksverket | Lansstyrelsen
dranering pa problem — det noterat Minskning per kostar mellan 25- | aviserar ett nytt | bor se till att
ar lantbrukarens behov pa ha*: 0,5x0,4 307000 kr per investeringsstdd | Jordbruksverkets
observationer som | minst65ha | =0,2 kg P/ha hektar beroende | till tackdikning nya stod
avgor nar det ar men vi har pa faltens for 2022 och kommer ut till
dags att fornya inte varit Totalt: 13-50 kg P | egenskaper och framat, totalt lantbrukarna.
tackdikning, pa alla falt per ar topografi. 120 miljoner
komplettera eller sa behovet kronor som ska
ersatta aldre ar sannolikt racka till alla
system mycket som soker.
storre, se
ovan.

* Om vi antar att forbattrad dréanering, sa som i Ingrid Wesstroms nya studie, atminstone halverar

fosforlackaget.

Avled tillrinnande vatten
For att undvika att mer vatten an nédvandig hamnar i laglanta lagen pa dkermark dér det kan ta med
sig fosfor vid avrinning ar det dessutom viktig att tillrinnande vatten leds av. Alla hoga floden som
passerar genom omraden med fosforkallor, som dkermark, riskerar att ta med sig fosfor vidare.
Exempelvis behéver dranering av takvatten fran stora ladugardar eller hardgjorda ytor anslutas till
tackdikning. Aven kantdiken mot skog och betesmarker behéver underhéllas och anslutas till
tackdikning via stensilar eller brunnar. Omraden med bebyggelse eller vagar kan ocksa bidra med
vattenfldden som det &r viktigt att leda ratt. Akermarken innehaller mer fosfor &n omgivande mark
och darfor ar det viktigt att minimera mangden vatten fran omkringliggande ytor som maste passera
genom akermarksprofilen eller pa ytan.

s,

Kantdiken ska ledas till draneringen eller
forbipasserande diken sa att skogsmarkens
vatten inte passerar pa och genom dkermarken.
(Foto: Malin Lovang)

Det ar bra att takvatten ansluts till draneringen
sa att det inte 6kar vattenfloden, exempelvis
som man gjort har vid hasthagarnas grindar.
(Foto: Anuschka Heeb)

Atgarden att avleda tillrinnande vatten minskar bade risken fér 6versvamning pa dkermark, risken for
erosionsfloden pa och igenom dkermark samt risken for forstérd markstruktur och risken for svag
etablering av grédan. Darfor ar det viktigt att titta uppstroms och fanga upp och leda bort vatten som
riskerar att passera fosforkallor.
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Det finns ett fatal stdllen dar anslutning av dagvatten fran hardgjorda ytor kan férbattras samt ett
stort antal kilometer kantdiken mot skog och betesmark som regelbundet behéver underhallas och
anslutas till dranering.

Tabell 2. Atgardsplats, atgardsutrymme, forvantad effekt, kostnad, mojlighet till finansiering samt
forslag pa nasta steg for atgarden Avled tillrinnande vatten.

Atgird Atgirdsplats Atgirds- Forvantad effekt Kostnad Méjlighet till Nasta steg
utrymme finansiering
Avled Anslut Mycket grovt Grovt uppskattati | Underhall kostar! Inte i dagslage. Lantbrukare, ser
tillrinnande | hardgjorda ytor | uppskattat30 | medeltal 5m Férutom For fanns ett over kantdikena och
vatten (ex vagar och kilometer paverkad mark gravmaskin eller kulturmiljostod leta fram brunnar/
bebyggelse) kantdiken langs ett eftersatt | betesputs, ibland som gick att stensilar samt
samt kantdiken mot skog och kantdike ger ca 15 | motorsag kravs soka for underhaller vid
mot skog och betesmarker. ha som berors*. ofta dven nya underhall av behov.
betesmarker sa brunnar/stensilar diken — det
att vattnet inte Totalt: som ska anslutas borde Lansstyrelsen kan
gar ut pa 0,4 kg P/ha*15 ha | till tickdikningen. aterinforas! fundera pa att
dkermarken. =6kgP. utforma ett lampligt
stéd som soks nar
underhallet
genomfors. Skulle
eventuellt vara
intressant att
kombinera med ett
skotselstod for
skogsbryn?

*) om man istallet for paverkat mark skulle rékna med vattenméangderns fran tillrinnande mark kan
det mojligen bli en annan siffra. Vi vet dock varken vilken mangd P vi i sa fall skulle rakna med eller
vilken reduktionseffekt kantdikena skulle kunna bidra med. | SLU/Faruk Djodjic:s modell for P-
dammar som vi testat nedan — kapitel P-dammar — ar effekten pa dammarna mycket hogt raknat,
vilket maste beror pa de ingangsvarden som anvands i modellen.

Fordrojning

Hogfléden innebar alltid en risk for att fosfor forloras till vatten och dven fors vidare i sjalva
vattendraget eftersom sediment som redan finns i vattendragen kommer i rérelse och forflyttas en
bit langre nedstroms. Nar vattennivaerna ar hoga i vattendrag och diken fungerar inte avvattningen
av akermarken vilket skapar vattenmattnad och erosion pa ytan. Darfor ar det intressant att jamna ut
flodestoppar genom fordrojning. Dar det ar maojligt att fordroja vattenflédena ska det ske uppstroms
akermark.

For att fordrojningen ska ha nagon effekt pa flodena behdver man hitta tomma ytor uppstroms
akermark, till exempel i skogen eller pa bevuxna beten, som kan 6versvdammas vid héga floden, och
darefter tommas igen utan att de bidrar med hoga fosformangder. Det ar alltsa inte tal om att
anldagga vatmarker eftersom de redan ar vattenfyllda, for da fyller de ingen funktion som
fordréjningsdammar.

Fordrojningsutrymmen maste ligga hégre upp i avrinningsomradet 4n omradet som ingar i vart
projekt. Darfor har vi inte utrett det mer specifikt. Men, eftersom det ar erosionsbendgna jordar i
omradet sa ar det viktigt att hitta atgarder som dampar hogfléden.

For att askadliggora atgarden vill vi ge ett exempel. Avrinningsomradet uppstréms vastra Lindsrodjan
ar cirka 75 hektar, se karta nedan. En vatmark for N-P-rening skulle dimensioneras efter tumregeln 1
procent av avrinningsomradet. Om det racker for att utjamna hoga fléden vet vi inte men det kan
finnas erfarenhet av att berdkna sadant hos Svenskt Vatten som jobbar med dagvattenhantering. Vi
kan troligen inte ta storre arealer i ansprak an for en vatmark. Letar man efter en placering
uppstroms akermark sa skulle man i det har exemplet hitta cirka 1 procent av avrinningsomradet i
skogs/betesmarksomradet strax uppstroms akermarkerna, se karta nedan. Om den ytan ar
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topografiskt lampligt for en tillfallig 6versvamning sa skulle den kunna avsattas och forses med en
fordrojningskonstruktion, se bild nedan, som vid hoga floden stoppar upp vattnet dar, sa att det inte
lika fort/starkt/kraftigt fortsatter till dikena nedstroms och eroderar slanterna.

Fordréjningsdamm i form av
ett system av dammarirad
som toms efter hand. Normalt
finns bara vatten i dammarna
som ar langst nedstroms.
(Foto: Tilla Larsson)

<

Avrinningsomradet, 74,9 ha, uppstroms
Lindsrddjan.

Det bldringade omradet ar 0,94 ha betesmark.

Tabell 3. Atgardsplats, atgardsutrymme, forvantad effekt, kostnad, mojlighet till finansiering samt

forslag pa nasta steg for atgarden Férdréjning.

Atgard Atgirdsplats Atgirds-utrymme | Forvintad effekt | Kostnad Mojlighet till Nista steg
finansiering

Fordréjning | Fordréjningsutrymmen | Gar inte att Minskad erosion Ersattning for Inte idag. Lansstyrelsen
maste ligga hogre upp bedomainom det | fran akermark skador pa kan fundera
i avrinningsomradet an | har projektet. och inom diken periodvis pa
vart projektomrade. och vattendrag oversvammad finansiering.
Darfor har vi inte och darmed mark.
utrett det mer minskad P
specifikt. transport.
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Underhall av diken

For att draneringen skall fungera maste utloppen fran tackdikningen ligga 6ver medelvattenytan i
nedstréms liggande dike. Manga av dikena i omradet &r inte bara igenvéxta utan i hog grad
paverkade av sléntras och erosion. Det beror i manga fall pa de erosionskansliga jordarna som
dominerar i omradet. Aven SLU:s modell som bygger pa jordart och topografi visar pa “erosionsrisk” i
manga diken i omradet. Vattnet som rinner i dikena eroderar standigt dikesbotten och slantfot pa
naturligt satt, framforallt nar det vaxer upp sly eller trad eller det finns stenar som styr vattnets
flodesriktning in mot kanten. Da blir slanten underminerad och instabil och rasar vid nasta hogre

flode eller efter omvaxlande perioder av torka eller frost som bidrar till sprickor i jorden.

Underhall av diken &r en nédvandig atgard for att sakerstalla ett fritt utlopp fran tackdiken. Slam som
sedimenterat pa dikesbotten och paverkar vattnets djup behdver lyftas upp och tillbaka pa
akermarken. Orsaken till erosion behdéver undersékas och atgardas langre uppstroms, exempelvis
genom att stabilisera erosionsbenagna slanter.

Igenvaxningsvegetation behover avlagsnas for att undvika damning. Dar det ar mojligt kan
vegetationen garna klippas med klippskopa under vegetationsperioden for att utarma bestand av
exempelvis vass eller kaveldun. Ibland finns det en tjock rotfilt som behdver gravas bort. Gras- och
buskvegetation pa stabila slanter behover klippas for att halla en 6ppen och stabil dikessektion.

Trad och buskar langs med diken kan sparas om de inte stor flodet i diket. Ibland kan det vara
fordelaktig med en skuggande vegetation pa dikets 6vre kant, da det minskar tillvaxten av vegetation
i dikesfaran. Trad och buskridaer far dock inte hindra atkomsten till diket fér underhall, sa det kan
vara bra att begransa dem till en sida eller till grupper. (Se mer i Jordbruksverkets skrift 2018-1
Underhall ditt dike for ett rikare odlingslandskap.)

Diken som P-dammar

Eftersom omradet ar mycket erosionskansligt ar det manga diken som kraver underhall. Det &r dven
viktigt att underhallet utfors sa att fosfor som hamnat i diket kan aterforas till akermarken. Pa det
sattet fungerar dikesrensning pa samma satt som fosfordammar. Dammen eller diket innehaller
sediment som innehaller fosfor och som vid skotsel/underhall lyfts upp och aterfors till akermark.

Stabilisering av dikesslénter

| erosionskénsliga diken behover vi hitta satt att forstarka slanterna. Tidigare anvande man palning
som en viktig metod, se bild nedan. Palningen bestod av palar som stacks ner djupt samt tvdargaende
stockar/plankor/ris som stabiliserade slanterna mellan palarna. Palningar brukar dock sa smaningom
ruttna bort och ett alternativ ar att skydda slanterna med stenar och block av sa stor storlek att de
inte flyttas genom vattnets kraft vid héga floden. Om stenarna ar fér sma sa rubbar vattnet deras
lage och det sker ny erosion bakom stenarna. Exempelvis Dohnaforsan eroderar kraftigt i kurvorna
langt upp i skogsomradena. Atgérden ar vattenverksamhet och kraver darfor tillstand eller i mindre
omfattning anmalan till Lansstyrelsen.
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slantfot.

Ritning for palning som stabiliserar dikets sldnt och

Bristfallig forstarkning av ett utlopp fran en
trumma med sten medfor ny erosion. (Foto:
Anuschka Heeb)

Tabell 4. Atgardsplats, atgardsutrymme, forvantad effekt, kostnad, mojlighet till finansiering samt
forslag pa nasta steg for atgarderna underhdll och stabilisering av slénter.

Atgard Atgirdsplats Atgirds- Forvantad Kostnad Mojlighet till Nista steg
utrymme effekt finansiering
Underhall av Alla diken vilket Hela strackan Mindre Gravning Intei Agare till
diken — diken uppskattas till ca | har behov av transport av Klippning dagslaget. respektive
som P-félla 10 kilometer. nagon typ av finsediment till vattenanlaggning
skotsel. nedstroms behdver planera
Vi har inte liggande underhallet.
undersokt hur kansliga
stor andel som recipienter fran
behover rensas | paverkade
fran sediment uppstréms
eller var det liggande
gar att klippa akermark samt
vegetation. dikena i sig.
Stabilisering av Kurvor i Stabilisera Mindre Stabilisering av Inte i Mer kunskap
slanter erosionsbenagna | kurvor mot transport av slanter kraver dagslaget. behovs om olika
vattendrag och erosion och finsediment till ofta flera tekniker.
diken. ras. nedstroms personers
| stort sett alla liggande handarbete och
kurvor i dikena kansliga speciallésningar
och recipienter. och ar darfor
Dohnaforsan. dyrt.
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Markavvattningssamfalligheter

| omradet finns flera markavvattningssamfalligheter, exempelvis Dohnaforsans
vattenavledningsforetag av ar 1942, men dven mindre diken och invallningar. Det &r viktigt att
berérda markagare ar medvetna om samfalligheterna och att de ar aktiva i den man de behoéver
underhalla vattenanldggningarna. De har ett gemensamt ansvar for underhallet och dven en
gemensam nytta, eftersom systemen, det vill sdga markernas dranering inom anlaggningens
batnadsomrade, hanger ihop. For ett storre foretag ar det bra att géra en underhallsplan dar man
gemensamt kommer fram till hur och nar olika strackor behéver underhallas. Kostnaden for
underhall férdelas enligt en uppdaterad kostnadsférdelningslangd utifran den andel respektive
fastighetsdgare har i batnadsomradet. (Se mer i LRF 2014 Aga och férvalta diken och andra
vattenanlaggningar i jordbrukslandskapet.)

Att skota markavvattningssamfalligheter ar inte bara viktigt for jordbruksmarkens
produktionskapacitet. Det &r dven viktigt for att minska risken for fosforférluster. Om dikenas
kapacitet att bortfora vatten begransas, genom igenvéxning och erosion, sa gar vattennivan vid
hogflode hogre upp och skapar mer erosion. Det skapar problem bade langs dikeskanterna och
uppstroms i tillrinningen fran falten dar vatten blir stdende med 6kad frisattning av fosfor och
forsamrad markstruktur som féljd.

Tabell 5. Atgardsplats, atgardsutrymme, forvantad effekt, kostnad, mojlighet till finansiering samt
forslag pa nasta steg for atgarderden markavattningssamfalligheter.

Atgird Atgirdsplats Atgirds-utrymme | Férvintad Kostnad Méjlighet till Nista steg
effekt finansiering
Markavvattnings- | Dohnaforsans Genom planerat Om vi rdknar Underhall av Tyvarr ingen Aktivera
samfalligheter. samt ett antal underhall av med halverat diken kostar! Det medfinansiering | sam-
mindre uppskattningsvis 6 | lackage fran kostar ca 25-35 idag, ibland kan | félligheterna,
dikningsforetag. | kilometer a, minst | den berérda kr/m?3 sediment LOVA stod ga planera och
10 kilometer diken | dkermarken: som lyfts upp. till “miljovanlig genomfor
och cirka 3 400 hax0,2 = For strackor som dikesunderhall”. | nédvandigt
kilometer 80 kg i minskad | kan klippas med underhall.
rérledningar P forlust. klippskopa eller
minskas dar annan
Oversvamningar vegetation
pa cirka 380 ha behover kapas,
batnadsomrade, i klippas eller ansas
20 hektar beror kostnaden
lagpunkter, samt pa maskinhyra
erosionsrisk i och tidsatgang.
vattendragen.

Halvtackta diken

| omradet finns manga erosionskansliga diken med stor risk for slantras. En atgard, som vi skulle vilja
testa, ar anldggning av sa kallade halvtackta diken. Det ar egentligen ingen ny atgérd, de syns ibland
pa aldre ritningar, men syftet ar nytt: att minska P-forluster genom minskad erosion.

Vid anlaggning av halvtackta diken lagger man en ledning i dikesbotten, men behaller en 6ppen
flodesrdanna for hogfloden ovanfor. Pa sa satt far man ett stabilt dike utan erosion. Diket ar inte
langre vattenforande aret runt, men det finns fortfarande en biotop som fungerar som
spridningskorridor for vaxter och djur i akerlandskapet och vid hoga floden blir det vattenforande.
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Igensatt gransdike — erosion av sldnterna Befintligt halvtackt dik

4 3 e
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eiAlsens

skedde pa bara nagra ar. Det héar diket vore ett | avrinningsomradet. Vid inloppet fran 6ppet dike

utmarkt testobjekt. (Foto: Anuschka Heeb) till halvtackt dike finns en brunn for att hindra
igensattning av rérledningen. (Foto: Anuschka
Heeb)

Principskiss for halvtackt dike vid lagvatten. Principskiss for halvtackt dike vid hogvatten.
(Bild: Anuschka Heeb) (Bild: Anuschka Heeb)

Eftersom man forandrar biotopen "dike” till ”halvtackt dike” kan atgarden krava dispens fran
biotopskyddet. Dispensen borde vara mojligt att fa nar myndigheten vager in andra miljovinster
sasom minskat fosforlackage bade direkt genom minskad erosion samt genom minskad
damningspaverkan och éversvdmning av akermark uppstréoms och minskad sedimenttransport.
Dessutom innebar en sa har kraftig erosion att biotopen &r i konstant och kraftig foréandring, férst nar
det bygger pa med mer dn en decimeter sediment per ar och kanterna sa att saga faller in, och sedan
pa grund av att underhallet blir mer frekvent for att halla diket 6ppet.

Atgarden kan eventuellt krdva en anméalan om vattenverksamhet (MB 11:9), vilket beror pa
omfattningen (dimension och langd) av atgarden. Pa korta strackor kan det vara ratt att anvanda sig
av det sa kallade undantaget fran att soka tillstand eller anméla, om det ar uppenbart att varken
enskilda eller allmanna intressen skadas genom atgarden (MB 11:12).
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Det ar mycket angelaget att testa atgarden ”halvtackta diken” i Alsens avrinningsomrade eftersom vi
beddmer att de extremt erosionskansliga jordarna i omradet i hog grad bidrar till fosforforlusterna
fran akermarken. Fragorna som behover utredas och féljas upp vid ett test 4r om dikets stabilitet
Okar, erosionen och fosforforlusterna minskar, samtidigt som de berérda dkermarkernas dranering
och darmed forutsattningar for vaxtodling forbattras.

Ett test skulle ocksa behdva omfatta fragan om hela ror eller dréaneringsrér ar bast. Hela ror
sakerstaller en erosionsfri transport av vatten fran uppstroms liggande omraden, medan
draneringsror dven hjalper till att dranera langs med det halvtackta dikets stracka. Risken finns dock
att rotter fran vegetationen ovanfor réret, som kommer att etablera sig och stabilisera
hogflodesfaran, tranger in i rérledningen och tapper till den. Formodligen &r en hel rérledning
sakrare, och oavsett vilket sa behover tackdikningsledningar som mynnar ut i diket fran kringliggande
falt anslutas till ledningen alternativt ledas parallellt i en draneringsstam till ett utlopp nedstréoms.

En dréneringsledning skulle behova grusas upp forst och sedan tackas med jord och sas in med en
stabiliserande vegetation, medan en hel rérledning formodligen behdver mindre grus och kan tackas
med jorden som finns pa plats. Det kan dock vara klokt att dven tdcka en hel rérledning med framst
grus for att undvika erosion och jord-/sedimenttransport vid de riktig hdga flodena som kommer att
passera i den 6ppna dikesfaran ovanfor!

For halvtackta diken ar en fungerande hogflodesfara avgérande for att inte skapa dréaneringsproblem
uppstroms. Det kraver darfor underhall, formodligen framst klippning av vegetation som etableras.
Aven hir ar erfarenheterna begriansade och det krdver en uppféljning och utvirdering av ett test
innan atgarden kan rekommenderas pa flera platser.

Ett gransdike p& 450 meter mellan Altetorp och Lind ar i akut behov av dterkommande underhall pa
grund av att det ar mycket erosionskanslig jord i kombination med stor risk for 6versvamning pa
laglant mark som dessutom ar belastad med fosfor. Har skulle ett test kunna utféras och utvarderas,
for att sedan vid positivt resultat anvdanda atgarden pa flera stéllen.

Rorlaggning av diken

Ett effektivt satt att minska erosionen ar att rorlagga delar av diken som &r svara att fa stabila pa
andra satt. Det finns givet en konflikt mellan tva miljdintressen eftersom rorlaggning skulle minska
naringsbelastningen men tar bort en strdcka av en biotop. | projektomradet ar landskapet varierat
och dven om man rorlade nagra strackor sa skulle det finnas manga spridningskorridorer kvar.

Tabell 6. Atgardsplats, atgardsutrymme, forvantad effekt, kostnad, mojlighet till finansiering samt
forslag pa nasta steg for atgarderna halvtdckta diken och rérlagda diken.

Atgird Atgirdsplats Atgirds- Forvéntad effekt Kostnad Mojlighet till Nésta steg
utrymme finansiering
Halvtickta | Mycket Uppskattningsvis | Pa de mest Beroende av Borde finansieras | Bolla internt
diken erosions- 2 kilometer dike erosionsbendgna rorstorlek och som ett pa
kansliga diken, skulle behova en | platserna kan vi rakna typ av ror. forskningsprojekt | Lansstyrelsen
framforallt 16sning med med Dessutom for att lara oss hur ni kan
gransdiken halvtackta diken 100 m3 sediment per 500 | tillkommer mer om genomfora
mellan tva om testet faller m per ar. kostnader for atgardens nyttai | testet.
fastigheter dar val ut. Pa hela atgardsutrymmet | grus och flera
det kan skapas 250-350 m3 sediment per | arbete med hadnseenden:
en ny biotop. ar. gravmaskin - erosion
samt insadd. - P-forluster,
Dessutom tillkommer en - minskat
minskning av de fosfor- underhall
forluster som uppstar pa - biologisk
grund av att dikena mangfald.
dammer
omkringliggande
akermark.
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Rorlagda Inom samma

diken fastighet och
vid sma falt ar
det mer

intressant att

Det ar ca 500
meter dike dar
det vore
lampligt med
helt rorlagt.

Som ovan
(utom insadd).

Som ovan.

Ingen idag.

Sok dispens
fran
biotopskyddet.
Diskutera
internt pa Lst

rorlagga dikena
helt for att
aven fa en
battre
arrondering.

hur ni vill viga
olika miljomal
mot varandra.

Bla-bard som P-dammar

En ”bla bard” ar det 6ppna vattenomradet som
kan skapas mellan strandkant och vassbalte (se
exempelvis sportfiskarnas hemsida och
skotselplaner for Naturreservat, t.ex. Takern).
Hittills har man anvant sig av ”bla bard” framst i
naturvardssyfte, for att de ar lek- och
uppvaxtplatser for fiskar, insekter och faglar.
Vattnet ar grunt och varms snabbt upp, den
Oppna vattenspegeln ar viktig for vissa arter,
samtidigt som vassbaltet skyddar och skiljer av
vattenomradet fran den 6ppna sjon, an, eller
havet. | naturvardssammanhang har bla bard
ofta skapats/behallits genom bete med
notkreatur. Nar igenvaxningen blir for grov har
det dock varit nédvandigt med maskinella

@ Azote Library

Bla bard vid Takerns naturreservat :
Azote

Visit

insatser, exempelvis fras, tallriksredskap eller slaghack.

Den aspekt som hittills inte verkar ha undersokts ar anvdandning av bla bard som fosforfalla. Istallet
for att enbart titta pa att skapa goda forutsattningar for biologisk mangfald, tanker vi att omradet
skulle kunna fungera utmarkt motsvarande sedimentationsdelen i en fosfordamm. Vassbaltet utanfor
fungerar sedan som filter. Sedimentationsdelen behéver “tdmmas” med nagra ars mellanrum och
dar behover vi skaffa oss kunskap och erfarenhet om hur ofta om med vilka metoder. Det kan
behdvas en gravmaskin eller en klippskopa som ska skdrda bort vegetation och ta upp det

finsediment som samlats i omradet.

Djupdel
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20-30% av dammytan

70-30% av dammytan

Principskiss for en fosfordamm (fran kallor som ex Fanga fosforn, HS 2012)
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Det vore intressant att testa metoden och utvardera den. Lampliga omraden for att bérja testa

metoden ar vassbaltet mellan promenadvagen och Alsen.

Tabell 7. Atgardsplats, atgardsutrymme, forvantad effekt, kostnad, méjlighet till finansiering samt

forslag pa nasta steg for atgarden blg bdrd.

Atgird Atgirdsplats Atgirds- Forvantad effekt Kostnad Moéjlighet till Nasta steg
utrymme finansiering

Bl bard som Innanfor Enligt Faruks Enligt Faruks Anlaggnings- Borde vara GOr ett test

P-dammar vassbaltena modell: 0,3 ha+ | modell: 9,5kg P + kostnad med mojligt med mellan

mot Alsen. 0,3ha+ejmedi | 11kgP +xxkgP, gravning ca 30 bade LBP- cykelbanan

modellen 0,8 ha | +26 kg P (kanske kr/m3 schakt — pengar och och
+0,46 ha bara halften pga OBS, ev behdvs LOVA-stod. vassbaltet
(kanske bara andra atgarder specialmaskin mot Alsen.
halften pga uppstroms) + 12 som kan ga pa Utvardera
andra atgarder kg P +22 kg P instabilt och vid
uppstroms) =80kgP vassbalte. Totalt positivt
+0,46 +0,45 = fran ca 600 000 resultat
2,3 ha kr. anlagg fler.

Atgardsforslag som ingdr i Vattenmyndigheternas forslag

Vi har givetvis dven utvarderat de atgardsforslag som ingar i Vattenmyndigheternas atgardspaket.
Flera av dessa ar helt ointressanta i projektomradet men vi har 4nda kommenterat dem nedan for att
forklara vad det dr som gor att vi inte rekommenderar dem.

Anpassade skyddszoner

Jordbruksverket beskriver i sin stodinformation anpassade skyddszoner som ”“en vallbesddd zon som
ska ligga pd erosionsbendgen mark, mark som riskerar att fG skador i markstrukturen av védgsalt eller
pd mark som riskerar att éversvimmas. Det kan till exempel vara mark i anslutning till
ytvattenbrunnar eller i svackor pé dkermark.” (Jordbruksverket, 2021).

Nar det finns omraden pa akermarken med ytavrinning eller vattensamlingar i svackor ar det viktigt
att undersoka vart vattnet kommer ifran, vart det ska ta vagen och framfor allt varfor det inte
infiltrerar.

Naturligtvis kan man anldagga en grasbevuxen zon, men formodligen kommer det inte att 16sa
problemet, bara dolja de ytliga symptomen. Graset har begransade majligheter att fanga upp
partiklar under hogfldden och dessutom finns oftast underliggande problem med vattenmattade
omraden som far férsamrad markstruktur och bidrar med 16st fosfor.

Bristande infiltration orsakas ofta av att drdneringen inte fungerar sa kontrollera dven att utloppen
nedstréms fungerar sa att det inte finns nagot som ddmmer, exempelvis trasiga tackdikesdgon, slam
eller igenvaxningsvegetation som tapper igen, daligt underhallna diken, feldimensionerade eller
felplacerade trummor eller liknande.
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Trasiga och igensatta utlopp kan vara orsak till
dalig infiltrering och staende vatten uppstroms.
(Foto: Anuschka Heeb)

En feldimensionerad vagtrumma nedstréoms kan
orsaka staende vatten och svag infiltration

langre upp pa akermark. (Foto: Anuschka Heeb)

Det kan dven finnas brister i draneringssystemet ”pa vagen” fran in- till utlopp. Finns det synliga
brunnar pa faltet sa har man goda méjligheter att kontrollera att inlopp och utlopp fungerar eller om
det finns nagot stopp i ledningarna som orsakar problemet. Fran brunnarna, eller utloppen, finns
dven mojlighet att spola ledningarna till viss utstrackning, men ar det trasigt sa behdver man grava

upp och laga.

2RI

Fin brunn med tata inlopp och utlopp, samt
fungerande slamficka. Brunnar som fungerar
som ytvattenintag har dessutom hal i de 6vre
brunnsringarna. (Foto: Anuschka Heeb)

Slukhal visar att ‘Iaedningr har gildlt isdr sa att
marken undermineras — grav upp och laga.
(Foto: Anuschka Heeb)

| projektomradet var det inga omraden dar en anpassad skyddszon hade minskat riskerna for
fosforforluster. Det finns omraden som passar in pa Jordbruksverkets beskrivning men eftersom det
ar behovet av forbattrad drénering som orsakar problemen sa ar det en battre atgard att se over
draneringen, se forslag ovan. Anpassade skyddszoner hade gjort att man inte sag det staende vattnet
sa tydligt men det hade inte minskat fosforforlusterna.
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Tabell 8. Atgirdsplats, atgardsutrymme, forvantad effekt, kostnad, méjlighet till finansiering samt
forslag pa nasta steg for atgarden anpassade skyddszoner.

Atgird Atgirdsplats Atgirds- Forvintad Kostnad Méjlighet till Nista steg
utrymme effekt finansiering
Anpassade Dar det finns Litet for Minskad P- Ersattning av Projektomradet Diskutera mojlighet
skyddszoner problem med naringsretention. | forlust fran grodan som ligger utanfor till stod internt pa
markstruktur Cirka 5 km langs struktur- inte kan nitratkdnsligt Lansstyrelsen,
pa grund av vag 50 och cirka 5 | forstorda produceras, omrade, sa det sedan intresset med
vagsalt langs km langs vag 205 | jordar pga samt finns inget stod lantbrukarna — tank
storre vagar. 2x for bade sidor vagsalt. etablering och om inte pa att tillata skord
om vagen. skotsel. Lansstyrelsen sjdlv | av vallen!
ger stod.

Konventionella skyddszoner

Jordbruksverket beskriver i sin stodinformation konventionella skyddszoner som “en vallbesadd zon
utmed ett vattenomrdde. Ett vattenomrdde dr ett omrade som téicks av vatten vid hégsta férutsebara
vattenstdnd. Det kan till exempel vara ett dike som dr vattenférande ndgon del av dret, en sjé eller en
damm. Skyddszonen ska ligga pd dkermark i direkt anslutning till vattenomrddet.” (Jordbruksverket,
2021).

Grundtanken ar att skyddszonen ger utrymme for att stoppa upp erosionsfléden pa ytan genom att
vaxtligheten bromsar upp. Den konventionella skyddszonen bidrar dven till att ge marken intill
dikesslanten stabilitet genom ett storre permanent rotsystem. Det &r viktigt vid hdga vattennivaer
men aven vid transporter eller nar maskiner behéver komma intill diket.

Alsens avrinningsomrade ligger utanfér nitratkansliga omraden, vilket innebér att lantbrukarna inte
kan fa stod for att anldgga skyddszoner p& akermark. Anda finns det enstaka omraden med
skyddszoner. Att det inte finns ett stod till skyddszoner ger en mojlighet att anvdanda dem lite friare
utan riskera avvikelser i matt vid kontroll eller artsammansattningen pa zonen eller maéjligheten att
skorda graset vid behov.

Skyddszoner kan vara bra vid ytavrinning, men vi vill papeka att ytavrinning sker pa valdig fa stallen,
eftersom en stor del av akermarken ar dranerad — och funkar draneringen sa blir det ingen
ytavrinning. Precis som i fallet med anpassade skyddszoner ar det viktigt att vara medveten om vad
som finns under ytan som blir vattenmattat vid dversvamningar. En skyddszon kommer att i viss man
binda markpartiklar och bevara viss stabilitet vid dversvamningar. Sa en ordentlig grasbevaxning ar
absolut bra pa omraden som regelbundet 6versvammas. Men, om marken under grastacket ar
akermark sa innehaller den ofta sa pass mycket fosfor, dven vid laga fosforklasser, att stora mangder
fosfor riskerar att forloras. Darfor ar det alltid viktigt att gora en bedéomning av om det gar att
undvika 6versvamningen sa att det kan vagas mot férlusterna som orsakas av att vattenmattad
akermark. Det finns projekt dar man skapar 6versvamningsomraden. Dér ar det sjalvklart att den bor
vara grasbevaxt men man bor dven 6vervaga hur man schaktar bort matjorden for att forhindra
fosforlackage.

Sammanfattningsvis sa kan skyddszoner, eller grasbeviaxt mark i allmanhet, vara en bra atgard for
mark som 6versvdmmas. Men det ar viktigt att inse begransningen i grasets mojligheter att forhindra
fosforforluster. Det &r dven viktigt att Overvdga hur permanent man vill ta akermarken ur produktion
och hur det kan erséattas. Tank pa att tillata skord av vallen.

| omradet sag vi inga platser dar skyddszoner hade kunnat ge en minskning av fosforforlusterna.
Daremot kan det pa vissa platser ha en stabiliserande funktion for transport av maskiner.
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Tabell 9. Atgirdsplats, atgardsutrymme, forvantad effekt, kostnad, méjlighet till finansiering samt
forslag pa nasta steg for atgarden konventionella skyddszoner.

Atgird Atgirdsplats Atgirds- Forvintad Kostnad Méjlighet till Nista steg
utrymme effekt finansiering
Konventionella | Dér det finns Litet for Minskad risk | Ersattning av Projektomradet Diskutera mojlighet
skyddszoner aterkommande | néringsretention. | for erosion grodan som ligger utanfor till stod internt pa
oversvamnings- | For stabilisering av slanter inte kan nitratkdnsligt Lansstyrelsen,
risk langs an. finns intresse vid produceras, omrade, sa det sedan intresset med
adtminstone for ca | maskintrafik. | samt finns inget stod lantbrukarna — tank
2 kilometer etablering och om inte pa att tillata skord
skotsel. Lansstyrelsen sjdlv | av vallen!
ger stod.

Strukturkalkning

”Strukturkalkning dr en dtgdrd fér att framfér allt minska fosforférlusterna frdan jordbruksmark.
Atgérden ér tillimpbar pd lerjordar. Den kan ocksé leda till en minskning av sedimenttransporten och
ddrmed férbdittra siktdjupet i sjoar samt minska Idickaget av partikulért bundna
bekdmpningsmedelsrester.” (VISS, 2020).

Strukturkalkning beskrivs av Jordbruksverket som att ”ett sdtt att férbdittra och stabilisera
markstrukturen pd lerjordar. En bra markstruktur forbéttrar ocksa jordens ndringshdllande och
vattenhdllande férmdga och gér att jorden blir mer ldttbearbetad och torkar upp snabbare. Den kan
ocksa minska fosforférlusterna fran faltet.” (Jordbruksverket, 2021).

Alla atgarder som ar positiva for infiltration ar bra atgarder mot fosforforluster vilket innebar en
mangd management-system for att minimera risken for markpackning men dven att anvanda
strukturkalk pa jordar som har tillrackligt hog lerhalt for att fa effekt.

Storsta delen av arealen i projektet har lagre lerhalter och darfor ar strukturkalkning inte aktuellt i
sarskilt hog utstrackning.

Tabell 10. Atgardsplats, atgardsutrymme, férvantad effekt, kostnad, méjlighet till finansiering samt
forslag pa nasta steg for atgarden strukturkalkning.

Atgird Atgirdsplats Atgirds- Forvéantad Kostnad Mojlighet till Nésta steg
utrymme effekt finansiering
Strukturkalkning | Pa lerjordar Formodligen litet | Tveksam da LOVA stod Genomfor om det
med hog andel eftersom detinte | jordarten finns omraden med
lera. finns sa stor inte har sa hog lerhalt och
andel styv lerjord | hog lerhalt. mojlighet till stod.
i omradet

Tvastegsdiken

Tvastegsdiken ar en foreslagen atgard i VISS dar det anges att ” Tvdstegsdiken kan anléggas i diken
och kanaler med svag lutning. De diken och vattendrag som avses utgér ofta en del av ett
markavvattningsféretag. Syftet med tvdstegsdiket dr att Gstadkomma minskad belastning pa miljén
av N och P och med synergieffekter som 6kad biologisk mdngfald samt 6kad méjlighet att lokalt
hantera éversvimningar.” (VISS, 2020).

Trots att teorin bakom tvastegsdiken ér tilltalande finns det idag inga utvarderade exempel pa
svenska tvastegsdiken som fungerar som naringsfélla i praktiken. Etablering av véxtlighet pa de
nyanlagda terrasserna och pa sldanterna dr avgorande for att diket ska bli stabilt och motsta erosion.
Terrassernas hojd i forhallande till dikets botten ar viktig for att fa optimal effekt av en utdkad area
som ska bidra till lagre vattenhastighet vid héga floden, sa att fosforpartiklar kan sedimentera.
Problemet ar att kunskapen om den optimala terrasshojden i forhallande till flode ar mycket
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begransad, till och med obefintlig, och etablering av vegetation pa lerjordar visat sig vara mycket

langsam.

Konsekvensen av att det ofta finns lite vatten i mittfaran, dven under torra somrar som 2018, &r att
mittfaran, som teoretiskt skulle vara "sjalvrensande” blir igenvaxt med vass, vide och kaveldun och
behover underhallas precis lika ofta som tidigare, men med st6rre insats da det ofta kréver en maskin
med langre rackvidd. Terrasserna som inte ar bevuxna eroderar vid hoga floden och det finns dven
risk att vattnet hittar nya flodesvagar nara slanterna, s att dven dessa riskerar ras. S& smaningom
blir resultatet ett brett U-format dike med erosionsproblem (llao Astrom, 2021).

5

o1

Tvastegsdiket i Hestadbacken 6,5 ar efter anlaggningen. (Foto: Anuschka eeb)

Tvastegsdiken kan vara bra om man i nagot omrade behover 6ka dikets kapacitet att avleda
vattenméangderna, men vi ar tveksamma till att det kommer att ge nagon effekt for naringsretention.
Ett battre alternativ ar formodligen att behalla de ursprungliga dikenas V-form, men flacka av
slanterna dar det sker/skett erosion. Alternativt far man férséka pala och stabilisera slanterna eller
rorlagga vissa erosionskansliga strackor.

| projektets arbetsomrade ar jordarten mycket erosionskanslig vilket gor att det ar helt uteslutet att

ett tvastegsdike skulle kunna fungera som atgard mot fosforforluster.

Tabell 11. Atgardsplats, atgardsutrymme, férvantad effekt, kostnad, méjlighet till finansiering samt
forslag pa nasta steg for atgarden tvdstegsdiken.

erosion av
terrasser och
slanter pga
instabila
jordar

genom schakt,
hantering av
schaktmassor
samt framtida
underhall

Atgird Atgirdsplats Atgirds- Forvéantad Kostnad Majlighet till Nésta steg
utrymme effekt finansiering
tvastegsdiken Vid behov av Mycket tveksamt | Negativ! Stor for bade Tyvérr, genom Undvik.
storre i Alsens Formodligen akermarken LOVA och
tvdrsektion for | avrinnings- skulle som tas ur eventuellt dven i
att sanka omrade pga de anlaggning av | produktion kommande LBP
vattenytan erosionskansliga tvastegsdiken | (gravs bort),
jordarna bidra till mer anlaggning
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Vatmarker och fosfordammar

Vatmarker och dammar kan ha manga funktioner men det som &r i fokus i det har projektet &r
dammar som har effekt mot 6vergédning orsakad av fosfor. Jordbruksverket beskriver att funktionen
av dammar for forbattrad vattenkvalitet ar ”att minska transporten av kvéive och fosfor frén
odlingslandskapet till siéar, vattendrag och hav. Detta innebdr att 6vergédningen minskar. En
vatmark eller damm renar vattnet genom att samla ihop jordpartiklar som innehdller fosfor och
genom att det finns bakterier som omvandlar kvévet i vattnet till kvdvgas. Hur stor renande effekt en
vatmark eller damm kommer att fG beror bland annat pa placering, utformning och médngden kvéve
eller fosfor som finns i vattnet.” (Jordbruksverket, 2021)

Fosfordammar kan ha god effekt och minska bade flédet av partiklar och av fosfor férutsatt att de
har ratt placering, ratt utformning och ratt dimensionering. De storsta forlusterna av fosfor och
partiklar uppstar vid hoga vattenfléden vilket ar en utmaning eftersom det stéller stora krav pa
placering, utformning och dimensionering. Andelen dkermarken ¢kar i allménhet langre neri
avrinningsomradet och motsatt 6kar andelen skog hogre upp i avrinningsomradet. Jordbruksarealen
utgor en fosforkalla men hela avrinningsomradet bidrar med vatten som riskerar att satta fosfor och
partiklar i rorelse. Det viktigaste ar saledes att vattenflodena i storsta mojliga man inte rinner 6ver
akermarken och att ddmning undviks for att minimera vattenmattnad av dkerarealen.

| projektet testade vi SLU:s verktyg for fosforbelastning och storlek pa dammar. Verktyget hjalper
inte till med att hitta ratt placering aven damm men om man har en plats dar det skulle fungera att
anlagga en damm kan man i verktyget se en teoretisk berdkning av effekten samt vilken storlek som
skulle behovas. Det vore intressant att testa verktyget i verkligheten genom anldggning av nagon
eller ndgra dammar pa utvalda stéllen, se exempelvis vara forslag pa Bla bard — P-dammar i kapitlet
ovan.

En svaghet i verktyget ar att prickarna som visar placeringen av dammen/vatmarken inte
storleksmassigt motsvarar ytan som kravs. Det vore tydligare om arealen inte bara visades i textrutan
eller schematiskt i legenden, utan med en ring som pa skarmen motsvarar den arealen som kravs. |
skarmklippen fran programmet nedan visas hur arealen 6kar fran 0,10 ha till 0,12 ha om man lagger
dammen lite langre nedstroms. Bilden nedanfor visar samma dike dar hornet ligger i en lagpunkt
enligt skyfallskarteringen och visar ocksa hur stor en damm pa 0,10-0,12 hektar skulle vara i
verkligheten.

Damm placerad i 0st-vastlig riktning behover Damm placerad i nord-sydlig riktning behéver
vara 0,10 ha. vara 0,12 ha.
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Ytterligare ett exempel ar en fosfordamm som skulle kunna placeras i backen, eller vid utloppet, som
kommer fran Askersundshallet. Enligt Faruks modell skulle den behova vara 1,17 ha och skulle fanga

knappt 45 kg per ar.

LIFE Alsen EnStoryMap B ¥ &
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| projektomradet finns atminstone 3 stycken tidigare anlagda fosfordammar som lacker mer fosfor an
vad de fangar upp. Det kan bero pa olika saker. Utan att ha haft méjlighet till mer ingaende
undersokningar sa ar var bedomning att damm 1 lacker for att den ar full med sediment och vid varje
hogre flode sa spolas en del av sedimentet ut (och mats som lackage), sa den dammen behover
underhallas, det vill siga tommas pa sediment. Damm 2 ar for liten i férhallande till
avrinningsomradet och darfér spolas den rent vid hogfléden sa den har ingen effekt och behover
gbras om till nagot battre. | damm 3 ligger vattenytan fér hogt sa att den dammer uppstroms
liggande akermark. Darmed 6kas fosforférlusterna eftersom akermarken som &r vattenmattad
forlorar mer fosfor. Antingen maste tréskeln sénkas for att sanka vattenytan, alternativt dammen
flyttas langre nedstroms.

Det ar nagot osaker hur mycket vi ska utga fran siffrorna for P-reduktion i Faruks modell. F6r damm 3
som vi kommenterar ovan visar modellen exempelvis att dammen skulle behéva vara 0,5 hektar stor
och da reducera 15 kg P per ar. | verkligheten ar 6vre dammen knapp 0,2 hektar och nedre dammen
knappt lika stor och reduktionen ar 0, respektive positiv, da dammen sldpper P. Modellen &r inte en

23



LIFE 15 IPE SE 015 Rich Waters

Gardsvisa vattenplaner

Vattenplan Alsen 2021-12-23

berakning av faktiska forlustrisker eftersom markens fosforstatus inte ingar i modellen, endast om
det ar akermark eller annan mark. Dessutom utgar modellen ifran att vatmarken fungerar perfekt
vilket det i praktiken visat sig vara fa som gor.

Projektomradets erosionskansliga jordar ger erosion i Dohnaforsan hogt upp i avrinningsomradet och

det ar rimligt att anta att mangden partiklar och fosfor 6kar efterhand, vilket bekraftas av

vattenprovtagningarna som gjorts i omradet. Det finns nagra fa platser dar det kan vara intressant
med fosfordammar men en av svarigheterna ar att om de inte ligger hégt upp i avrinningsomradet
maste de vara mycket stora for att kunna ge effekt trots de stora vattenméangderna. Dammen i
utloppet av Dohnaforsan hade behovt vara dubbelt sa stor enligt muntligt meddelande av Faruk
Djodjic, i modellen finns en inbyggd storlekssparr, sa vi kunde inte se den storleken sjalva. Darfor
anser vi att "konventionella” P-dammar inte blir en betydande atgard i omradet och vi foreslar
istallet test av Bla bard som P-dammar (se kapitlet ovan).

Tabell 12. Atgardsplats, atgardsutrymme, férvantad effekt, kostnad, méjlighet till finansiering samt
forslag pa nasta steg for atgarden vatmarker och fosfordammar.

norr om Viken,
cal,2ha.

knappt 45 kg P enligt Faruks
modell. *

inte heller finns
ett stod.

Atgird Atgirdsplats Atgirds- Forvéntad effekt Kostnad Majlighet till | Nasta steg
utrymme finansiering
Vatmarker | Befintliga P- Det finns flera Eftersom dammarna nu Underhall kostar! Nej, tyvarr Infor ett
och dammar strackor dar vi lacker mer P &n vad de Eftersom P- inget skotselstod
P-dammar | behover rekommenderar | fangar sa kan det knappast dammar ar sma fungerande for P-
underhallas. halvtackta eller bli ssmre — rensa, riv ut, ar den storsta stod, dammar
rorlagda diken — | flytta eller dimensionera om. | kostnaden eftersom som kan fas
Nya P-dammar | dar skulle det Effekt — utga ifran formodligen att vatmarks- den dagen
/mini- kunna matningarna sa kan effekten komma igang. skotselstodet | man faktiskt
vatmarker kompletteras av forbattringarna Kostnaden per baseras per gor ett
skulle kunna med nagra P- uppskattas. m3-sediment som | hektar yta underhall.
anlaggas som dammar/ mini- kan lyftas upp och P- Ersatt
komplement vatmarker, De nya P-dammarna/mini- kan inte bli sa dammar blir faktiska
till halvtackta sammanlagt vatmarkerna pa sammanlagt | stor eftersom det | for sma for kostnader,
eller rorlagda cirka 1 ha. 1 ha kan ha en uppskattad inte kan vara sa att fa ta del for det ar da
diken. effekt pa 26-30 kg P enligt manga m3. av det. fosfor som
En P-damm vid Faruks modell.* Det kan vara en samlats lyfts
kommunens forklaring till att ut och
dike/back dster Den nya P-dammeni underhall inte aterfors till
om invallningen | kommunens back/dike pa gors och att det akermark.

*Det dr nagot osdker hur mycket vi ska utga fran siffrorna for P-reduktion i Faruks modell.
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Kalkfilterdiken

Vattenmyndigheten beskriver atgarden kalkfilterdiken som ”Strukturkalk blandas in i jorden vid
aterfylining av tdckdiken. Den kalkinblandade jorden kan binda fosfor och ger dessutom en porés
aterfylinad som férbdttrar dréineringens funktion pa téta lerjordar. Ytterligare en effekt kan vara att
den férbadttrar infiltrationen och minskar risken for stGende ytvatten och fér ytavrinning och erosion.”
(VISS, 2020).

Kalkfilterdiken &r fortfarande en ganska ny atgard med begrdnsad utvardering av effekten. De forsta
resultaten fran ett forsoksfalt i Hestadbacken, dar ena halvan ar nytackdikad med kalkfilterdiken och
andra halva nytackdikad utan kalkfilterdiken visade god effekt pa minskat fosforlackage (Bieroza
2019) men aven okat nitratlackage.

| ), Effektivitet av kalkfilterdike
SLU
SLu o] i pr—
SLF-projekt: 3500 L 3 fres
Mot ett miljovanligt svenskt 3000 —NE S i NF= 148
: : . lantbruk, 2017-2020 S
Kalkfilterdike pa sluttande mark — magdslens eroza@siuse o ’ 4
Forsbyboda i Vastmanland ar 2000 — 2003 (Jordbruksverket) Bual || S

Bieroza et al., 2019,
doi:10.2134/jeq2019.02.0063

« Forlusten av partikelbunden fosfor i ytavrinningen var 90 % lagre i
kalkfilterledet (0,467 resp. 0,066 kg per ha).

« Forlusten av total-fosfor var 20 % lagre (1,222 resp. 1,027 kg per ha).
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- Transport av suspenderat material 60 % lagre i kalkfilterledet jamfort med
kontrolledet (1360 resp. 597 kg per ha).

« Nitratkvaveforlusterna var 94 % hogre i kalkfilterledet jamfort med
kontrolledet (25,7 resp. 50,0 kg per ha).
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Lindstrom & Ulén, 2003 Resultétet fran faltforsoket i Hestadbacken
(Bieroza et al. 2019)

Det andra forsoket som vi kdnner till (Wesstrom m fl., 2021) ger god effekt av sjdlva nytackdikningen
pa minskad P-lackage jamfort med den delen av faltet med befintlig dldre tackdiken, medan
kalkfilterdikena darutdver bara gav en liten ytterligare mereffekt pa minskad P-lackage.

SLu SLu

Pagaende forsok i Golja,
Vastmanland
(Jordbruksverket)

Fosfor- och kvaveutlakning ar 2019/20

Tot-P kg per hektar Tot-N kg per hektar

\ — —8 © — —_—n —8 C —D

Led A: 10 m tegel, Led B: 10 m plast,

Foto: Petter Strom
Led C: 5 m plast, Led D: 10 m plast kalkfilter

Det har anlagts en del kalkfilterdiken fér LOVA-pengar i omraden utan ett ordentligt forséksupplagg
och dar ar det mycket svart att fa nagot svar pa effekten. Problemet &dr ocksa att matningar precis vid
utloppet fran ett kalkfilterdikat falt kan visa pa god effekt, men bara en kort stracka nedstroms i
avrinningsomradet blir den effekten osynligt ndr matningar gors i diket/vattendraget.
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Hittills ar det inte tydligt om effekten av kalkfilterdikena beror pa forbattrad struktur i
aterfyllnadsmassorna eller om det beror pa kalkens férmaga att binda fosfor, eller bada delarna.
Petter Stréms och Ingrid Wesstroms forsok ger tydligt svar pa att sjalva ny-tackdikningen ger den
stora minskningen av P-forluster genom dréneringen, vilket tyder pa att den forbattrade strukturen
Over draneringsledningarna som uppstar vid sjalva anlaggningen bidrar till en stor del av effekten.
Kalkinblandningen kan forstarka den effekten aven om vi idag inte vet om det ar kalken i sig som ger
effekten eller om det blir en forbattring av strukturen i aterfylinadsmassorna forstarks av kalk.

| Alsens avrinningsomrade ar lerhalten inte sarskilt hog, varfor vi bedomer att strukturkalkning inte
kommer att ge stora effekter, se ovan. Kalkinblandning vid ny-tackdikning kommer av samma
anledning troligen ha mindre betydelse. Men eftersom kunskapen om hur kalkfilterdiken fungerar
fortfarande ar valdigt begransad foreslar vi att ifall man vill testa anlaggning av kalkfilterdiken vid ny-
tackdikning sa ar det bra att valja ett falt dar man kan dela upp tackdikningen i tva jamforbara
omraden som gar att provta direkt vid utloppet. Sedan far ena halvan strukturkalk i
aterfylinadsmassorna och den andra halvan tackdikas utan tillsats av kalk i aterfyllnaden.

Tabell 13. Atgardsplats, atgardsutrymme, forvantad effekt, kostnad, méjlighet till finansiering samt
forslag pa nasta steg for atgarden kalkfilterdiken.

Atgird Atgirdsplats Atgirds-utrymme Forvantad Kostnad Mojlighet till | Néasta steg
effekt finansiering
Kalkfilterdiken Vid ny Oként, eftersom orsaken till Tveksam da Om det finns
tackdikning. positiv effekt ar okdnd — jordarten mojlighet till
enbart struktureffekt eller inte har sa stod sa testa
kalkeffekt eller bade ock? hog lerhalt. och utvardera!

Forslag pa fortsatt arbete

Det har varit ett intressant arbete och lantbrukarnas engagemang har varit mycket stort genom hela
projektet. De vill gdrna se en fortsattning pa arbetet men eftersom det ar komplicerat att fa stod och
att bedéma vad som kravs i form av anmalningar eller tillstandsansékningar sa kommer det att
krévas intresse aven fran Lansstyrelsens sida.

Vi hoppas att nagra av vara forslag pa nya atgarder forverkligas som test och att dessas funktion
utvarderas och foljs upp. Om det faller val ut sa att atgdrderna har avsedd effekt sa kan de anvandas
pa fler stallen.
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